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RESUMEN

El análisis de cambios de cobertura vegetal en la hacienda Valle Verde entre 2017 y 2022 en el sitio el Jurón, 
parroquia Puerto Cayo, Ecuador, revela varias tendencias importantes. Durante este período, se observó una 
disminución significativa en la cobertura vegetal natural, principalmente debido a la expansión de la agricul-
tura con un 59,46Ha, transformación que ha llevado a la deforestación de áreas boscosas. Estos cambios en 
la cobertura vegetal tienen implicaciones importantes para la biodiversidad local, el ciclo del agua y la calidad 
del suelo en la hacienda Valle Verde. En resumen, el análisis de cambios de cobertura vegetal en la hacienda 
Valle Verde entre 2017 y 2022 destaca la importancia de monitorear y gestionar de manera efectiva el uso de 
la tierra en la región. La cual se pudo determinar a través del índice de Kappa y aplicación de la teledetección 
y los sistemas de información geográfica. 

Palabras clave: Ciclo del agua, Cobertura vegetal, Índice de Kappa, Tierra.

ABSTRACT

The analysis of vegetation cover changes at the Valle Verde farm between 2017 and 2022 at the El Jurón site, 
Puerto Cayo parish, Ecuador, reveals several important trends. During this period, a significant decrease in 
natural vegetation cover was observed, mainly due to the expansion of agriculture with 59.46Ha, a transfor-
mation that has led to the deforestation of forested areas. These changes in vegetation cover have important 
implications for local biodiversity, the water cycle and soil quality on the Valle Verde farm. In summary, the 
analysis of vegetation cover changes on the Valle Verde farm between 2017 and 2022 highlights the impor-
tance of effectively monitoring and managing land use in the region. Which could be determined through the 
Kappa index and application of remote sensing and geographic information systems.
 
Keywords: Water cycle, Vegetation cover, Kappa index, Land.
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Introducción

El presente estudio tiene como objetivo 
analizar en detalle los cambios de cober-
tura vegetal en la hacienda Valle Verde, es-
pecíficamente en el sitio el Jurón, parroquia 
Puerto Cayo, Ecuador, durante el periodo 
de 2017 a 2022. De acuerdo a Arias-Álvarez 
et al. (2022) este análisis es de gran rele-
vancia debido a la importancia que tiene la 
cobertura vegetal para el equilibrio ecológi-
co, la conservación de la biodiversidad y el 
impacto en la calidad de vida de las comu-
nidades cercanas. Por lo tanto, comprender 
la evolución de la cobertura vegetal en esta 
área es crucial para la toma de decisiones 
relacionadas con la gestión ambiental y el 
desarrollo sostenible (Hernández-Albernas 
& Martín-Morales, 2022).

Dicho estudio busca identificar patrones y 
tendencias en la variación de la cobertura 
vegetal a lo largo de los años, a fin de pro-
porcionar información valiosa para la imple-
mentación de estrategias de conservación y 
uso sostenible de los recursos naturales en 
la región. Además, se pretende identificar 
posibles factores que han contribuido a los 
cambios observados, tales como activida-
des humanas, eventos climáticos extremos, 
o la presencia de especies invasoras. Este 
análisis integral permitirá a las autoridades 
locales y a los propietarios de la hacienda 
tomar decisiones informadas que promue-
van la conservación del entorno natural y la 
sostenibilidad a largo plazo (Contreras Zar-
co, 2024). En resumen, el estudio representa 
un importante aporte al conocimiento cientí-
fico sobre la dinámica de la vegetación en la 
región, y servirá como base para el diseño e 
implementación de medidas de manejo ade-
cuado de la cobertura vegetal en la hacien-
da Valle Verde y sus áreas circundantes. 

La hacienda Valle Verde se encuentra en una 
zona de gran interés ecológico en la parro-
quia Puerto Cayo, Ecuador. El estudio de los 
cambios de cobertura vegetal en este lugar 
cobra relevancia debido a la presencia de 
ecosistemas únicos, la posible influencia de 

Guerrero Calero, J. M., Romero Añazco, Y. V. ., Salvatierra Pilozo, D. M., Barbán Forte, Y., & Cabrera Verdesoto, 
C. A. 

actividades humanas y el impacto del cam-
bio climático (Garzón Sánchez), la justifica-
ción de esta investigación radica en la ne-
cesidad de comprender cómo las dinámicas 
de la cobertura vegetal afectan a la región 
y la importancia de contar con información 
detallada para la toma de decisiones infor-
madas en el manejo del territorio.

El principal objetivo de este trabajo es deter-
minar y analizar los cambios en la cobertura 
vegetal en la hacienda Valle Verde durante 
el período comprendido entre 2017 y 2022,  
específicamente, se pretende identificar las 
áreas de ganancia, pérdida y estabilidad 
de la cobertura vegetal, así como analizar 
los posibles factores que han influenciado 
estos cambios, como la búsqueda de pro-
porcionar información relevante que contri-
buya a la toma de decisiones en la gestión 
ambiental y el desarrollo sostenible de la 
zona (Rojas-Morales & Carvajal, 2024) 

Desarrollo

Materiales y métodos

Para el análisis de cambios en la cobertu-
ra vegetal en la hacienda Valle Verde entre 
2017 y 2022, ubicada en el sitio el Jurón, 
parroquia Puerto Cayo, Ecuador, se adop-
tó un enfoque metodológico centrado en la 
recolección de datos mediante técnicas de 
teledetección. Esta metodología facilitó la 
adquisición de información detallada sobre 
la condición vegetativa a lo largo del tiempo 
a través del estudio de imágenes satelita-
les, como la precisión y objetividad de los 
datos obtenidos como prioridad para el de-
sarrollo de conclusiones sólidas.

La aplicación de este enfoque ofreció un 
marco estructurado para comparar datos a 
lo largo de diferentes períodos, facilitando 
la identificación de tendencias y patrones 
en la evolución de la cobertura vegetal en 
la hacienda y la integración y análisis de da-
tos geoespaciales mediante herramientas 
especializadas profundizando la compren-
sión de las dinámicas vegetativas del área 
estudiada. Según Rodríguez et al. (2023), 
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la metodología empleada estableció una 
base robusta para decisiones informadas 
respecto a la gestión y preservación de la 
vegetación en la hacienda Valle Verde.

Área de estudio

El área seleccionada para estudiar los cam-
bios en la cobertura vegetal fue la hacien-
da Valle Verde, concretamente en el sitio 
el Jurón, parroquia Puerto Cayo, Ecuador. 
Esta región se escogió por su significativa 
actividad agrícola y la presencia de ecosis-
temas únicos. La delimitación del área in-
cluyó toda la extensión de la hacienda junto 
con zonas adyacentes, lo que permitió una 
visión completa de las alteraciones en la co-
bertura vegetal y sus potenciales impactos 
sobre el ambiente.

Técnicas de teledetección utilizadas

En este estudio, se implementaron múltiples 
técnicas de teledetección para evaluando 
los cambios en la cobertura vegetal en la 
hacienda Valle Verde, utilizando imágenes 
satelitales de alta resolución y la aplicación 
de los sistemas de información geográfica 
(SIG) para el procesamiento de datos, estas 
herramientas permitieron una evaluación 
precisa y detallada de la vegetación, reve-
lando cambios notables en el transcurso del 
período analizado. Observando ajustes en 
la distribución espacial y en la densidad y 
composición de la cobertura vegetal. Tam-
bién se identificaron zonas de reducción 
significativa de vegetación. La combinación 
de teledetección y SIG proporcionó una 
perspectiva integral sobre los cambios en la 
cobertura vegetal en la hacienda, entregan-
do datos cruciales para decisiones de ma-
nejo y conservación del ecosistema local.

Procesamiento de imágenes satelitales

El procesamiento de las imágenes sateli-
tales se efectuó usando software especia-
lizado en el análisis de datos geoespacia-
les, procedimiento que incluyó corrección 
geométrica, procesamiento digital de imá-
genes y creación de índices espectrales 

para facilitar la interpretación de la informa-
ción recopilada, como técnicas de clasifi-
cación supervisada y no supervisada para 
identificar y mapear los cambios en la co-
bertura vegetal, proporcionando resultados 
precisos y minuciosos sobre las dinámicas 
de la vegetación en la hacienda. El software 
ArcMap 10.8 permitió un análisis exhausti-
vo de los patrones de cambio en la vegeta-
ción, ofreciendo una comprensión profunda 
de los factores que influyen en la vegeta-
ción del área. 

Los resultados, de gran relevancia para la 
toma de decisiones de gestión del suelo y 
conservación del entorno natural, también 
fueron enriquecidos mediante el uso de 
imágenes multitemporales que facilitaron la 
evaluación de la dinámica vegetal a lo largo 
del tiempo. Análisis de cambios de cobertu-
ra vegetal en la hacienda Valle Verde 2017-
2022 en el sitio el Jurón, parroquia Puerto 
Cayo, Ecuador.

Índice de kappa (k)

Para analizar las múltiples relaciones entre 
distintas categorías, se emplean técnicas de 
análisis categórico multivariante adecuadas 
para el estudio integral de matrices de con-
fusión (Chuvieco, 1990). Uno de los índices 
más utilizados en este contexto es el esta-
dístico Kappa (k), que mide la diferencia 
entre el acuerdo observado entre el mapa y 
la realidad y el acuerdo esperado por azar. 
Este índice busca determinar el grado de 
concordancia atribuible únicamente a la 
precisión de la clasificación, excluyendo 
cualquier efecto de factores aleatorios. El 
objetivo de este test es evaluar si la clasi-
ficación ha discriminado las categorías de 
interés con una precisión significativamente 
mayor que la que se hubiera obtenido me-
diante una asignación aleatoria (Chuvieco, 
1990), como se muestra continuación:

Formula de kappa (k):
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Donde:

N = Representa el total de datos mues-
treados, Xii indica el acuerdo observado, 
y (Xi X+i) corresponde a la concordancia 
esperada (producto de marginales). El va-
lor resultante expresa el porcentaje en el 
que la clasificación supera la expectativa 
por azar. Por ejemplo, si el valor obtenido 
es 0.80, significa que la clasificación del 
mapa es un 80% mejor que la esperada 
por azar. Los resultados se clasifican en 
tres categorías: un valor k menor de 0.4 
indica una concordancia pobre; un valor 
entre 0.4 y 0.8 indica una concordancia 
moderada; y un valor superior a 0.8 indica 
una fuerte concordancia.

Resultados y discusión

En este estudio de análisis de cambios de 
cobertura vegetal en la hacienda Valle Ver-
de durante el período 2017-2022 en el sitio 
el Jurón, parroquia Puerto Cayo, Ecuador, 
se encontraron resultados significativos. En 
particular, se observaron variaciones impor-
tantes en la cobertura vegetal a lo largo de 
los años. Se detectó una disminución del 
área cubierta por bosques naturales, mien-
tras que hubo un aumento en la extensión 
destinada a cultivos agrícolas. Estos cam-
bios pueden tener implicaciones importan-
tes en la biodiversidad de la zona y en el 
equilibrio ecológico. Es necesario realizar 
un análisis más detallado para comprender 
las razones detrás de estos cambios y eva-
luar su impacto en el ecosistema local.

Figura 1

Cobertura y uso de la tierra del 2017-2022

Guerrero Calero, J. M., Romero Añazco, Y. V. ., Salvatierra Pilozo, D. M., Barbán Forte, Y., & Cabrera Verdesoto, 
C. A. 
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Tabla 1

Porcentajes de cambios de Cobertura y uso de la tierra del 2017-2022

COBERTURA Y USO DE LA TIERRA (CUT) 

USO 
06/05/2017 09/07/2018 10/04/2019 11/10/2020 14/01/2021 20/03/2022 
Ha % Ha % Ha % Ha % Ha % Ha % 

BOSQUE SECUNDARIO 63,47 59,7% 63,47 59,7% 63,47 59,7% 63,47 59,7% 49,84 46,9% 16,47 15,5% 
VEGETACIÓN ARBUSTIVA 34,68 32,6% 34,55 32,5% 34,55 32,5% 12,17 11,5% 33,84 31,9% 7,75 7,3% 

ZONA AGRÍCOLA 5,72 5,4% 5,86 5,5% 5,86 5,5% 27,80 26,2% 18,74 17,6% 77,56 73,0% 
ZONA SIN 

COBERTURA 
VEGETAL 

2,41 2,3% 2,41 2,3% 2,41 2,3% 2,85 2,7% 3,81 3,6% 4,51 4,2% 

 

Figura 2

Porcentajes de cambios de Cobertura y uso de la tierra del 2017-2022
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Como es evidente en el proceso cartográ-
fico expuesto y la estadística resultante del 
mismo, la hacienda Valle Verde a sufrido 
en los últimos años un cambio radical en 
su cobertura y usos de la tierra, reducien-

do drásticamente lo que se identificó como 
el área de bosque y vegetación arbustiva, 
dando paso a la zona agrícola. Es decir, 
59,46 Ha. de vegetación natural pasaron a 
ser zona agrícola.

ARTÍCULO ORIGINAL: ANÁLISIS DE CAMBIOS DE COBERTURA VEGETAL EN LA HACIENDA VALLE VERDE 
2017-2022 EN EL SITIO EL JURÓN, PARROQUIA PUERTO CAYO, ECUADOR
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El Movimiento Mundial por los Bosques 
Tropicales en su publicación "Plantaciones 
forestales: impactos y luchas" (1999) seña-
la que “es conocido que las plantaciones 
a gran escala y en régimen de monoculti-
vo tienen efectos negativos para el medio 
ambiente, tanto en los ecosistemas de bos-
ques naturales como en los de pradera: 
disminución del rendimiento hídrico a nivel 
de cuencas, acidificación y pérdida de per-
meabilidad de los suelos, agotamiento de 
nutrientes y alteración en la abundancia y 
riqueza de flora y fauna”. Por su parte, Do-
minique Goecke Coll (2019) en su tesis de 
grado menciona que “El suelo proporciona 
una serie de servicios ecosistémicos vitales 
para el ser humano, lo que lo convierte en 
un recurso natural esencial para la vida. Sin 
embargo, dado que es un recurso limitado, 
el aumento de la población mundial ejer-
ce presión sobre la obtención de energía 
y alimentos, intensificando el uso del sue-
lo y aumentando el cambio de uso. Esto ha 
provocado una serie de efectos negativos a 
nivel global sobre el balance energético, los 
ciclos naturales del ecosistema y la biodi-
versidad, entre otros”.

Por todo lo que antecede la afectación del 
cambio de uso de suelo radical que se evi-
dencia a imputado un efecto negativo a 
todo el ambiente. Lo cual amerita una com-
pensación a corto y largo plazo por parte 
de los involucrados infractores y/o actores 
intelectuales de la actividad.

Estos hallazgos son relevantes en el contex-
to actual de cambios climáticos. La defores-
tación y la conversión de tierras forestales 
en tierras de cultivo son preocupaciones 
ambientales serias, ya que pueden llevar a 
la pérdida de hábitat para animales y plan-
tas, así como a la degradación del suelo y la 
pérdida de servicios ecosistémicos. Por lo 
tanto, es fundamental monitorear de cerca 
y estudiar en profundidad los cambios en la 
cobertura vegetal, para entender su impac-
to en el medio ambiente y tomar medidas 
adecuadas para su conservación.

Durante el periodo de estudio, se registra-
ron cambios significativos en la cobertura 
vegetal de la hacienda Valle Verde. Se ob-
servó una disminución en la extensión de 
bosques naturales, con una reducción del 
59,46 Ha.  en comparación con el año ini-
cial que las acciones agrícolas solo tenían 
un total de 5.72 Ha. Estos cambios en la 
cobertura vegetal pueden estar relaciona-
dos con actividades agrícolas en la zona, 
así como con el crecimiento demográfico y 
la expansión urbana. Es necesario llevar a 
cabo estudios adicionales para evaluar de 
manera más precisa los factores que están 
impulsando estos cambios y para compren-
der su impacto en el ecosistema local. Es 
crucial considerar que estos cambios po-
drían tener consecuencias a largo plazo en 
la biodiversidad y el equilibrio ambiental de 
la región, por lo que es fundamental realizar 
un monitoreo continuo y establecer medidas 
de conservación para garantizar la sosteni-
bilidad de los recursos naturales en el área.

Discusión

Los cambios de cobertura vegetal en la ha-
cienda Valle Verde 2017-2022 muestran un 
notorio cambio, especialmente en áreas de 
agrícolas y bosques. Esta reducción en la 
cobertura vegetal podría tener repercusio-
nes importantes en la conservación de la 
biodiversidad y la estabilidad de los suelos, 
lo que subraya Posenato (2022) la necesi-
dad de implementar medidas de manejo 
sostenible de la tierra. Esta situación repre-
senta una amenaza para el equilibrio eco-
lógico y la biodiversidad local. Por lo tan-
to, Ramírez et al., (2023), es crucial llevar a 
cabo acciones para revertir esta tendencia 
y promover la restauración de la vegetación 
natural como una prioridad en la gestión de 
la hacienda Valle Verde. Medidas de con-
servación, reforestación y prácticas agríco-
las sostenibles deben ser implementadas 
urgentemente para mitigar los impactos ne-
gativos de la pérdida de cobertura vegetal 
(Montagnini et al.2022).

Guerrero Calero, J. M., Romero Añazco, Y. V. ., Salvatierra Pilozo, D. M., Barbán Forte, Y., & Cabrera Verdesoto, 
C. A. 
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Al comparar estos resultados con estudios 
previos en la región, se observa una tenden-
cia similar de disminución de la cobertura 
vegetal, lo que sugiere que este fenómeno 
no es aislado, sino que forma parte de un 
patrón más amplio de degradación del pai-
saje (Moreno Díaz, 2020). Esto resalta la ur-
gencia de tomar acciones para revertir esta 
tendencia, incluyendo la promoción de prác-
ticas agrícolas sostenibles y la restauración 
de ecosistemas degradados. Es crucial que 
se implementen medidas efectivas a corto y 
largo plazo para mitigar los impactos nega-
tivos en la biodiversidad y en la calidad del 
suelo, así como para proteger la integridad 
de los recursos naturales para las genera-
ciones futuras. La cooperación internacional 
es esencial en este esfuerzo, ya que la de-
gradación del paisaje es un problema global 
que requiere soluciones coordinadas a nivel 
mundial (Bonilla Winso, 2024).

Los cambios observados en la cobertura ve-
getal tienen importantes implicaciones para 
el sistema ecológico y el bienestar humano 
en la hacienda Valle Verde y sus alrededores. 
La pérdida de hábitats naturales puede afec-
tar la disponibilidad de recursos naturales, 
como agua y alimentos, así como aumentar 
la vulnerabilidad a fenómenos climáticos ex-
tremos (Arias Quintana & Deudor Condezo, 
2024). Es fundamental abordar estos cam-
bios de manera integral, considerando tanto 
las necesidades de desarrollo económico 
como la conservación del medio ambiente. 

Conclusiones

El estudio efectuado sobre los cambios en la 
cobertura vegetal en la hacienda Valle Ver-
de durante el periodo 2017-2022, específi-
camente en el sitio el Jurón de la parroquia 
Puerto Cayo, Ecuador, muestra transforma-
ciones significativas en el paisaje. Se registró 
una notable reducción en las áreas de vege-
tación natural, atribuida principalmente a la 
expansión de las actividades agrícolas. Esta 
reducción de la cobertura vegetal puede 
acarrear impactos adversos en la conserva-
ción de la biodiversidad y en la prestación de 

servicios ecosistémicos. Además, se identifi-
caron varios factores como la deforestación, 
cambios en el uso del suelo y la ausencia de 
prácticas agroecológicas que probablemen-
te estén contribuyendo a estos cambios ob-
servados. Es crucial adoptar medidas para 
detener este proceso de degradación am-
biental y fomentar prácticas sostenibles que 
ayuden a preservar la vegetación y proteger 
el ecosistema en la hacienda Valle Verde y 
sus áreas circundantes.
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