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RESUMEN

El estudio " Estrategias para potenciar la creatividad en la educacion sobre Inteligencia Artificial " aborda la
importancia de la creatividad en la formacion de profesionales en inteligencia artificial (IA). La investigacion
se planted la pregunta de cémo se fomenta la creatividad en los programas de ensefianza de |A y cuéles son
las areas que necesitan mejoras. Se utilizd6 una metodologia cualitativa y cuantitativa basada en el analisis
documental de programas de asignaturas disponibles en linea de universidades de Espafia, América Latina
y Estados Unidos. El objetivo fue identificar y evaluar la integracion de la creatividad en estos programas. Los
principales hallazgos revelan deficiencias significativas: solo el 14.5% de los programas establece objetivos
explicitos relacionados con la creatividad y apenas el 3.6% ofrece una definiciéon clara de este concepto en
el contexto de la IA; solo el 27.3% incluye temas que promuevan el pensamiento creativo y el 9.1% incorpora
estudios de caso orientados a la creatividad; la mayoria de los programas sigue utilizando métodos de ense-
flanza tradicionales, con solo el 21.8% empleando métodos activos; en cuanto a evaluaciones y retroalimenta-
cion, solo el 16.4% utiliza evaluaciones abiertas que podrian fomentar la creatividad y solo el 5.5% proporcio-
na retroalimentacion especifica sobre este aspecto; el acceso a herramientas y recursos creativos es limitado,
con solo el 12.7% de los programas ofreciendo dichas herramientas y apenas el 7.3% incluyendo material
de referencia inspirador; solo el 3.6% de los programas cuenta con actividades extracurriculares creativas y
el 1.8% incluye colaboraciones interdisciplinarias. La conclusion central es que los programas de |A deben
establecer objetivos claros y definiciones precisas sobre creatividad, incorporar méas contenidos y actividades
creativas, adoptar métodos de ensefianza mas activos, mejorar las evaluaciones y la retroalimentacion, pro-
porcionar mejores herramientas y recursos creativos, y aumentar las actividades extracurriculares creativas.

Palabras clave: Creatividad, Inteligencia Artificial, Objetivo, Programas de Asignatura, Metodologia de,
Enseflanza, Evaluaciones, Recursos Creativos.

ABSTRACT

The study "Strategies to enhance creativity in artificial intelligence education" addresses the importance of
creativity in the training of artificial intelligence (Al) professionals. The research posed the question of how
creativity is promoted in Al education programs and what areas need improvement. A qualitative and quanti-
tative methodology was used, based on the documentary analysis of online course programs from universities
in Spain, Latin America, and the United States. The objective was to identify and evaluate the integration of
creativity in these programs. The main findings reveal significant deficiencies: only 14.5% of the programs set
explicit objectives related to creativity, and only 3.6% provide a clear definition of this concept in the context
of Al; only 27.3% include topics that promote creative thinking, and 9.1% incorporate case studies oriented
towards creativity; most programs continue to use traditional teaching methods, with only 21.8% employing
active methods; regarding evaluations and feedback, only 16.4% use open evaluations that could foster crea-
tivity, and only 5.5% provide specific feedback on this aspect; access to creative tools and resources is limited,
with only 12.7% of the programs offering such tools, and only 7.3% including inspiring reference material; only
3.6% of the programs have creative extracurricular activities, and 1.8% include interdisciplinary collaborations.
The central conclusion is that Al programs must establish clear objectives and precise definitions of creativity,
incorporate more creative content and activities, adopt more active teaching methods, improve evaluations
and feedback, provide better creative tools and resources, and increase creative extracurricular activities.

Keywords: Creativity, Artificial Intelligence, Objectives, Course Programs, Teaching Methodology, Evalua-
tions, Creative Resources.
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Introduccion

La inteligencia artificial (IA) ha surgido
como un campo de estudio en el siglo XXI,
transformando industrias, sociedades y la
forma en que interactuamos con la tecno-
logia. Con el avance acelerado de la IA, se
espera que su impacto continle expandién-
dose en diversas areas, desde la atencion
meédica y la industria automotriz hasta la
educacion y el entretenimiento (del Puerto,
& Esteban, 2022). La Asociacion de Maqui-
naria Computacional (ACM) y la Asociacion
Europea para la Inteligencia Artificial (EEE)
han pronosticado que la IA tendra un pa-
pel fundamental en la evolucion futura de
la sociedad, impulsando la innovacion y la
eficiencia en multiples sectores.

Sin embargo, a pesar del potencial trans-
formador de la |A, existe una preocupacion
creciente sobre la falta de enfoque en el
desarrollo de la creatividad dentro de los
programas de ensefanza de IA en univer-
sidades e instituciones educativas (Holga-
do, et al., 2024). Esta situacion problema-
tica se agrava por la rapidez con la que
evoluciona el campo de la |A y la necesi-
dad de habilidades creativas para abordar
desafios emergentes y complejos. La falta
de atencion a este aspecto puede tener
consecuencias significativas, como la in-
capacidad para generar soluciones inno-
vadoras y la limitacion del potencial de la
IA para abordar problemas complejos de
manera efectiva.

En este contexto, surge la necesidad de
evaluar y mejorar el fomento de la creativi-
dad en los programas de ensefianza de |A
(Huang, & Qiao, 2024). Existen vacios im-
portantes en la investigacion que requieren
atencion, como la falta de claridad en los
objetivos y definiciones de creatividad en el
contexto de la IA, asi como la escasez de
contenidos y actividades especificamente
disefiados para fomentar la creatividad en
estos programas. Ademas, preguntas cla-
ve surgen sobre como integrar de manera
efectiva la creatividad en el plan de estu-

dios de |IA y como evaluar y retroalimentar
el desarrollo de habilidades creativas entre
los estudiantes.

El objetivo de esta investigacion es abor-
dar estas preocupaciones y proporcionar
una comprension mas profunda del estado
actual del fomento de la creatividad en los
programas de ensefianza de IA. Al hacerlo,
se espera identificar areas de mejora y de-
sarrollar recomendaciones practicas para
enriquecer la experiencia educativa en el
campo de la |A. Este estudio es de vital im-
portancia, ya que la capacidad de cultivar
la creatividad en los futuros profesionales
de la IA sera fundamental para impulsar la
innovacion y el progreso en esta area clave.

Huang, & Qiao, (2024). ha destacado la
importancia de la creatividad en entornos
educativos y laborales, sefalando que fo-
mentar la creatividad puede conducir a so-
luciones mas innovadoras y efectivas. La
investigacion de Jia, Sun, & Looi, (2024),
ha demostrado que la creatividad es funda-
mental para el flujo 6ptimo de la experien-
cia humana, lo que sugiere que integrar la
creatividad en la educacion puede mejorar
significativamente la calidad de aprendizaje
y la satisfaccion del estudiante.

Metodologia

Se tomd una muestra representativa de pro-
gramas de asignaturas de 55 universidades
e instituciones educativas disponibles en
linea. Esta seleccion coincidié con la elec-
cion de las universidades mas destacadas
en sus respectivas regiones geograficas. De
estas instituciones, 15 pertenecen a Espa-
Aa (27.27% de la muestra total), otras 15 se
ubican en América Latina (27.27%), y 6 es-
tan ubicadas en Estados Unidos (10.91%).
Esta seleccion diversa abarco una amplia
gama de instituciones, incluyendo la Uni-
versidad Autonoma de Madrid, el Instituto
Tecnolégico de Mérida, la Universidad de
Chile, el Instituto Politécnico Nacional (IPN),
Cornell University y MIT, entre otras desta-
cadas universidades a nivel mundial.
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El andlisis de la bibliografia sobre creativi-
dad e inteligencia artificial en la educacion
revela que el 53.8% de las referencias son
de los ultimos cinco afnos, indicando una
atencion considerable hacia las tenden-
cias emergentes en el campo. Ademas, el
42.3% de las publicaciones estan en bases
indexadas, asegurando la calidad y la revi-
sion por pares de las investigaciones cita-
das. Esta composicion refleja la importancia
de integrar investigaciones recientes y rigu-
rosas para abordar de manera efectiva el
fomento de la creatividad en la ensefianza
de la inteligencia artificial.

La metodologia utilizada para llevar a cabo
este estudio implicod varios pasos para re-
copilar, analizar y evaluar los programas de
asignatura de Inteligencia Artificial (I1A) de
55 universidades e instituciones educativas.
Primero, se procedié a seleccionar los pro-
gramas de asignatura disponibles en linea
de las instituciones educativas, coincidiendo
con aquellas universidades mas reconoci-
das en sus respectivas regiones geografi-
cas, abarcando Espafia, América Latina y
Estados Unidos. Esto se hizo con el objetivo
de obtener una muestra representativa y di-
versa que reflejara diferentes enfoques en la
ensefanza de la IA 'y, por ende, del fomento
de la creatividad en este campo.

Los criterios de seleccion se basaron en la
reputacion internacional de las universida-
des en el campo de la |IA, asi como en la
relevancia de los programas académicos
ofrecidos por estas instituciones. Se priori-
z6 la inclusion de programas que aborda-
ran especificamente aspectos relacionados
con la IA, desde licenciaturas hasta pos-
grados, para obtener una vision integral de
cOmo se ensefa esta disciplina en diferen-
tes niveles educativos.

Para recopilar los datos necesarios, se utiliza-
ron palabras clave especificas en busquedas
sistematicas en los sitios web institucionales
y otras fuentes de informacion académica.
Una vez recopilados los programas de asig-
natura pertinentes, se llevo a cabo un analisis

detallado de estos documentos para identi-
ficar patrones y caracteristicas relacionadas
con el fomento de la creatividad.

Los indicadores utilizados para evaluar los
programas de asignatura abarcaron éareas
clave para el desarrollo de la creatividad
en el ambito educativo, como los objetivos
del programa, los contenidos del curso, las
metodologias de ensefianza, la evaluacion
del estudiante, los recursos y materiales
disponibles, asi como las actividades extra-
curriculares ofrecidas. Este enfoque permi-
tio obtener una vision integral de como se
aborda la creatividad en la ensefanza de
la IA en diferentes instituciones educativas.

Resultados

Analisis de la distribucién regional de las
universidades

El analisis de la distribucion regional de las
universidades en la muestra proporciona
informacion relevante sobre la represen-
tatividad geogréfica de los programas de
enseflanza de Inteligencia Artificial (1A).
Se observa una notable concentracion de
universidades en América Latina y Espa-
Aa, que representan mas de la mitad de los
centros educativos incluidos en la muestra.
Esto sugiere un fuerte interés y desarrollo
de programas de IA en estas regiones, lo
que refleja un impulso significativo en la
educacion y la investigacion en |A en pai-
ses de habla hispana como México, Argen-
tina y Espana.

Dentro de este contexto, Espana destaca
como un importante centro educativo en el
campo de la IA, con una cantidad conside-
rable de universidades representadas en
la muestra. Esto puede responder tanto al
crecimiento de la |IA como disciplina aca-
démica en el pais, como al compromiso de
Espana con la innovacion y la tecnologia.

Por otro lado, si bien en menor medida que
Ameérica Latina y Espana, las universidades
de Estados Unidos también estan presen-
tes en la muestra. Esto subraya el liderazgo
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continuo de Estados Unidos en tecnologia
y educacion superior, con instituciones de
renombre mundial como MIT, Harvard y UC
Berkeley incluidas en la seleccion.

La diversidad geografica de las universi-
dades en la muestra abre un gran poten-
cial para la colaboracion internacional en
el campo de la Inteligencia Artificial (IA). La
presencia de centros educativos de diver-
sas regiones, como América Latina, Espa-
Aa y Estados Unidos, crea una plataforma
ideal para fomentar el intercambio de cono-
cimientos y experiencias a nivel global.

Este intercambio de conocimientos y mejo-
res practicas permite la difusion de ideas
y la adopcion de soluciones probadas en
diversos entornos. La colaboracion entre
universidades de diferentes paises también
estimula el desarrollo de proyectos de in-
vestigacion, programas académicos, publi-
caciones y otras iniciativas conjuntas. Esto
favorece la creacion de redes internaciona-
les, la movilidad estudiantil y docente, y el
enriquecimiento mutuo a través del trabajo
en equipo.

También, la participacion de universidades
de distintas regiones aporta una amplia
gama de perspectivas culturales, sociales,
econdmicas Yy tecnologicas a la educacion
y la investigacion en IA. Esto fomenta una
vision mas integral y contextualizada del de-
sarrollo de esta disciplina, lo cual es clave
para abordar los desafios globales de ma-
nera mas efectiva. Por otro lado, la colabora-
cion internacional permite la transferencia de
conocimientos, metodologias y capacidades
entre las diferentes instituciones. Esto contri-
buye al fortalecimiento de las capacidades
en IA en aquellas regiones con menos de-
sarrollo relativo, promoviendo la equidad vy el
avance conjunto en este campo.

Contexto del estudio

El estudio reveld que el 100 % de los pro-
gramas analizados se enfocan en desarro-
llar habilidades técnicas solidas en Inteli-
gencia Artificial (IA), lo cual es fundamental.

Sin embargo, solo un pequefio porcentaje
de estos programas aborda explicitamente
la creatividad como una competencia clave.
Este hallazgo sugiere que los programas
académicos en IA se estan concentrando
principalmente en que los estudiantes ad-
quieran un conocimiento profundo de los
principios, algoritmos y tecnologias que
sustentan esta disciplina. Esto sienta las ba-
ses para que puedan disefnar, implementar
y optimizar sistemas de |A efectivos.

No obstante, la creatividad también desempe-
fia un papel importante en el campo de la IA.
La capacidad de generar ideas innovadoras,
identificar nuevas aplicaciones y desarrollar
enfoques creativos para resolver problemas
complejos es vital para impulsar el avance de
esta tecnologia. Los sistemas de |A mas exi-
tosos suelen surgir de la combinacion entre
las habilidades técnicas y la creatividad.

Al equilibrar el desarrollo de habilidades
técnicas y creativas, los programas de IA
podrian formar profesionales mas com-
pletos, capaces de impulsar innovaciones
significativas y abordar los desafios mas
complejos que enfrenta esta disciplina en
constante evolucion.

Principales problemas detectados

Falta de objetivos claros y definiciones so-
bre creatividad

La falta de objetivos claros y definiciones
precisas en torno a la creatividad represen-
ta un desafio importante en los programas
académicos de inteligencia artificial (IA).
Los datos recopilados en un estudio ex-
haustivo de 55 programas han puesto de
manifiesto esta preocupante carencia.

Apenas el 14.5% de estos programas (8 de
55) establece objetivos explicitos relacio-
nados con el desarrollo de la creatividad
entre los estudiantes. AUn mas alarmante
es que solo el 3.6% (2 de 55) ofrece una
definicion clara y contextualizada de lo que
se entiende por ‘creatividad" en el campo
de la IA. Esta falta de claridad conceptual
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y estratégica representa un obstaculo sig-
nificativo para el crecimiento creativo de los
futuros profesionales.

Sin tener metas concretas y definiciones
precisas, los programas académicos corren
el riesgo de abordar la creatividad de mane-
ra superficial o fragmentada (Runco, 2014
y Sawyer, 2012). Los estudiantes pueden
quedar desorientados sobre las expectati-
vas y habilidades que se espera que desa-
rrollen en relacion con el pensamiento inno-
vador, la resolucion creativa de problemas y
la generacion de soluciones originales.

No obstante, existen programas destaca-
dos que han logrado subsanar esta defi-
ciencia. Un ejemplo notable es el enfoque
adoptado por la Universidad Autonoma de
Madrid, que ha establecido una definicion
clara de creatividad en el contexto de la IA.
Para esta institucion, la creatividad se de-
fine como la capacidad de generar ideas
originales y préacticas destinadas a resolver
problemas complejos en el campo de la in-
teligencia artificial.

La estrategia educativa de la Universidad
Autonoma de Madrid se enfoca en la explo-
racion activa de diversas técnicas de reso-
lucion de problemas y en fomentar la expe-
rimentacion como medio para estimular la
creatividad de los estudiantes. Este enfo-
gue no solo establece una base soélida para
el desarrollo de habilidades creativas, sino
que también resalta la importancia de tener
objetivos definidos y claros en la formacion
de profesionales en este campo.

Al proporcionar una estructura y una direc-
cion estratégica clara, se facilita a los estu-
diantes el desarrollo de su capacidad crea-
tiva, lo que a su vez contribuye a impulsar
la innovacion y el progreso en la IA y dis-
ciplinas relacionadas (Simbafa Haroet al,
2023). Este ejemplo demuestra que es po-
sible subsanar la falta de claridad en torno
a la creatividad y ofrecer a los estudiantes
un marco conceptual y orientacion estrate-
gica efectiva.

Es fundamental que los programas acadé-
micos de |A sigan el ejemplo de iniciativas
como la de la Universidad Autonoma de
Madrid y establezcan objetivos claros, asi
como definiciones precisas y contextualiza-
das de la creatividad. Solo de esta manera
podran garantizar que los futuros profesio-
nales de la inteligencia artificial cuenten con
las herramientas y la direccion necesarias
para desarrollar plenamente sus habilida-
des creativas y contribuir de manera signifi-
cativa a la innovacion en este campo.

Escasez de contenidos y actividades crea-
tivas

El analisis de los programas de inteligencia
artificial (IA) también revela una carencia
significativa de contenidos y actividades di-
sefiados especificamente para fomentar la
creatividad entre los estudiantes.

Apenas el 27.3% de los programas (15 de
55) incluye temas que promuevan el pen-
samiento creativo. AUn mas preocupante es
que solo el 9.1% de los programas (5 de
55) incorpora estudios de caso orientados a
la creatividad. Esta escasez de contenidos
especificos limita considerablemente las
oportunidades para que los estudiantes de-
sarrollen y apliquen habilidades creativas
en la resolucion de problemas complejos.

La mayoria de los programas carecen de un
enfoque deliberado en el fomento de la crea-
tividad. Por ejemplo, la Universidad de Extre-
madura ofrece un curso especializado en |IA
donde se exploran casos de estudio de pro-
yectos innovadores en este campo. En este
Curso, se anima a los estudiantes a proponer
soluciones creativas a problemas reales, lo
cual representa un enfoque mas integral y
orientado al desarrollo de la creatividad.

Por otro lado, la Universidad VIU Espana
implementa un enfoque basado en estudios
de caso que involucra proyectos practicos
en los que los estudiantes deben aplicar
conceptos de |A para abordar desafios es-
pecificos. Estos estudios de caso estimulan
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la creatividad al requerir que los estudiantes
generen soluciones originales y adaptativas
a problemas concretos.

Estos ejemplos demuestran que es posible
integrar de manera efectiva contenidos vy
actividades que promuevan el pensamiento
creativo en los programas de IA. Al incorpo-
rar mas oportunidades para el desarrollo de
la creatividad, los estudiantes podran ex-
plorar enfoques innovadores, proponer so-
luciones novedosas y ampliar los horizontes
de la inteligencia artificial.

Un imperativo es que los programas aca-
démicos de IA adopten un enfoque mas
equilibrado, que combine la ensefanza de
conocimientos técnicos con el fomento de
habilidades creativas. Esto permitira a los fu-
turos profesionales de la IA estar mejor pre-
parados para enfrentar los desafios comple-
jos y cambiantes de este campo, y contribuir
de manera innovadora al avance de la inteli-
gencia artificial (Wang, et al, 2023).

Predominio de métodos de ensehanza tra-
dicionales

El anélisis de los programas de inteligencia
artificial (IA) también revela que la mayoria
de ellos todavia dependen en gran medida
de métodos de ensenanza tradicionales,
lo que limita el desarrollo adecuado de la
creatividad entre los estudiantes. Aunque
el 21.8% de los programas (12 de 55) utili-
zan metodos activos de ensefanza, solo el
10.9% (6 de 55) proporciona espacios es-
pecificos para la experimentacion. La pre-
valencia de enfoques tradicionales, como
las conferencias magistrales y los exame-
nes escritos, ofrece poco espacio para la
exploracion de ideas no convencionales y
la generacion de soluciones innovadoras.

Por ejemplo, en la Universidad Nacional de
Cuyo, los cursos de |A se imparten principal-
mente a través de conferencias y practicas
de laboratorio, con un énfasis limitado en el
fomento de la creatividad. Este modelo de
enseflanza mas convencional tiende a en-
focarse en la transmision de conocimientos

y habilidades técnicas, sin brindar oportuni-
dades suficientes para que los estudiantes
desarrollen su pensamiento creativo.

En contraste, existen algunos programas
que han adoptado un enfoque mas activo
y orientado a la creatividad. La Universidad
Tecnoldgica de Pereira, por ejemplo, ha in-
corporado métodos de ensefianza como el
aprendizaje basado en problemas y pro-
yectos practicos. Estos enfoques activos
involucran a los estudiantes en la resolucion
de problemas reales, lo que les permite ex-
plorar soluciones innovadoras y desarrollar
habilidades creativas.

La comparacion entre los métodos tradicio-
nales y los enfoques mas activos y orien-
tados a la creatividad muestra una clara
diferencia en cuanto a su efectividad para
fomentar el pensamiento creativo en los es-
tudiantes (Simonton, 1999). Mientras que
los métodos tradicionales tienden a limitar
la experimentacion y la generacion de ideas
novedosas, los enfoques activos brindan
oportunidades significativas para que los
estudiantes desarrollen su capacidad de
pensar de manera creativa y proponer solu-
ciones innovadoras.

Es fundamental que los programas de |A
implementen un mayor equilibrio entre los
meétodos de ensefianza, incorporando mMas
espacios para la experimentacion, la reso-
lucion de problemas abiertos y el desarrollo
de proyectos creativos (Ali, et al, 2019). Al
hacerlo, estaran sentando las bases para
que los estudiantes adquieran habilidades
creativas que les permitan destacar en el
campo de la inteligencia artificial y contri-
buir de manera innovadora a su desarrollo.

Evaluaciones y retroalimentacion limitadas
sobre creatividad

Otro factor clave que limita el desarrollo de
la creatividad en los programas de inteligen-
cia artificial (1A) es la falta de evaluaciones
y retroalimentacion adecuadas. El analisis
de los datos recopilados revela que solo
el 16.4% de los programas (9 de 55) utiliza
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evaluaciones abiertas, que podrian fomen-
tar la creatividad entre los estudiantes.

Las evaluaciones abiertas, a diferencia de las
pruebas de opcion multiple o de respuesta
corta, brindan a los estudiantes la oportuni-
dad de explorar, idear y proponer solucio-
nes innovadoras a los desafios planteados
(Wang, et al, 2023). Estas evaluaciones mas
flexibles y orientadas a la creatividad permi-
ten a los estudiantes demostrar su capacidad
de pensamiento critico, su habilidad para co-
nectar ideas de manera novedosa y su des-
treza para generar propuestas originales.

Sin embargo, los datos revelan que la gran
mayoria de los programas de IA aun se
basan en métodos de evaluacion mas tra-
dicionales y menos propicios para la esti-
mulacion de la creatividad. Esta tendencia
sugiere que los programas no estan priori-
zando adecuadamente la evaluacion de ha-
bilidades creativas en sus estudiantes.

Ademas de la escasez de evaluaciones
abiertas, el estudio también encontré que
solo el 5.5% de los programas (3 de 55) pro-
porciona retroalimentacion especifica sobre
la creatividad de los estudiantes. La retro-
alimentacion especifica y detallada es fun-
damental para que los estudiantes puedan
identificar areas de mejora, comprender
como fortalecer sus habilidades creativas
y recibir orientacion sobre como desarrollar
su potencial innovador. Sin este tipo de re-
troalimentacion orientada, los estudiantes
carecen de la guia necesaria para mejorar
continuamente sus capacidades creativas.

Esta carencia de evaluaciones abiertas vy
retroalimentacion especifica sobre crea-
tividad representa una grave limitacion en
los programas de IA. Al no priorizar estos
aspectos, se esta desaprovechando una
oportunidad clave para fomentar y desarro-
llar el pensamiento creativo entre los estu-
diantes (Wang, et al, 2023).

Es necesario que los programas de |A im-
plementen un enfoque mas equilibrado en
sus métodos de evaluacion, incorporan-

do evaluaciones abiertas que desafien a
los estudiantes a pensar de manera inno-
vadora. Asimismo, deben proporcionar re-
troalimentacion detallada que les permita
identificar fortalezas, debilidades y éareas
de mejora en sus habilidades creativas. Al
asumir estas practicas, los programas de |1A
demostraran su compromiso con el desa-
rrollo de la creatividad y brindaran a los es-
tudiantes las herramientas necesarias para
convertirse en lideres y solucionadores de
problemas innovadores en el campo de la
inteligencia artificial.

Acceso limitado a herramientas y recursos
creativos

Otro desafio importante que enfrentan los
programas de inteligencia artificial (I1A) es el
acceso limitado a herramientas y recursos
creativos para los estudiantes. Los datos
recopilados muestran que solo el 12.7% de
los programas analizados (7 de 55) ofrecen
acceso a este tipo de herramientas creati-
vas. AUn mas preocupante es que apenas
el 7.3% (4 de 55) incluye material de refe-
rencia que inspire y facilite el desarrollo de
la creatividad entre los estudiantes.

Esta escasez de recursos adecuados re-
presenta un obstaculo significativo para
gue los estudiantes puedan explorar y de-
sarrollar sus ideas innovadoras de manera
efectiva. La falta de acceso a herramientas
creativas, como software de disefio, plata-
formas de prototipado o entornos de expe-
rimentacion, limita las oportunidades de los
estudiantes para dar forma a sus propues-
tas y llevarlas a la practica.

La ausencia de material de referencia que
inspire y guie a los estudiantes en el proce-
SO creativo les priva de insumos valiosos.
Estos recursos, que pueden incluir estudios
de caso, ejemplos de proyectos exitosos 0
incluso talleres y tutoriales sobre técnicas
de ideacion y disefno, son fundamentales
para alimentar la imaginacion de los estu-
diantes y brindarles las herramientas nece-
sarias para materializar sus ideas.
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Esta carencia de acceso a herramientas y
recursos creativos es especialmente preo-
cupante en el contexto de la IA, donde la
innovacion y la capacidad de pensar fuera
de los esquemas tradicionales son relevan-
tes para desarrollar soluciones disruptivas
y generar un impacto transformador. Si los
programas de formacion no logran propor-
cionar a los estudiantes los medios adecua-
dos para explorar y experimentar con ideas
creativas, estaran limitando gravemente su
potencial para convertirse en lideres e inno-
vadores en este campo.

Es fundamental que los programas de |A
aborden esta brecha y amplien el acceso a
herramientas y recursos creativos para los
estudiantes (Lee, et al, 2024). Esto puede
lograrse a través de la adquisicion de sof-
tware especializado, la creacion de labora-
torios de prototipado, la suscripcion a plata-
formas de innovacion, o la incorporacion de
talleres y material de referencia que inspiren
y guien a los estudiantes en el desarrollo de
soluciones creativas.

Al invertir en estos recursos, los programas
de IA demostraran su compromiso con el
fommento de la creatividad y brindaran a los
estudiantes las herramientas necesarias
para transformar sus ideas en realidades
innovadoras. Esto, a su vez, les preparara
mejor para enfrentar los desafios y oportuni-
dades del futuro en un campo en constante
evolucion como la inteligencia artificial.

Poca integracion de actividades extracurri-
culares creativas

La integracion de actividades extracurricu-
lares creativas en los programas acadéemi-
cos de inteligencia artificial (I1A) representa
otro aspecto preocupante que se despren-
de del estudio realizado. Los datos recopi-
lados revelan una alarmante carencia de
este tipo de iniciativas.

Segun los resultados, solo el 3.6% de los
55 programas analizados (2 de 55) cuentan
con la presencia de actividades extracurri-
culares, tales como talleres y hackathones,

que podrian enriquecer significativamente la
creatividad de los estudiantes. Aun mas pre-
ocupante es la casi total ausencia de cola-
boraciones interdisciplinarias, las cuales son
fundamentales para fomentar una vision mas
ampliay creativa de la |A. Apenas el 1.8% de
los programas (1 de 55) incluyo este tipo de
iniciativas en su oferta educativa.

La falta de estas actividades extracurricu-
lares representa una importante limitacion
en las oportunidades de aprendizaje y de-
sarrollo de los estudiantes fuera del entorno
de aula tradicional. Las actividades practi-
cas, colaborativas e interdisciplinarias son
significativos para estimular la creatividad,
la resolucion innovadora de problemas y la
generacion de ideas originales en el campo
de la inteligencia artificial.

Los talleres, hackathones y proyectos inter-
disciplinarios permiten a los estudiantes po-
ner en practica sus conocimientos teoricos,
explorar nuevos enfoques y perspectivas, y
enfrentarse a desafios que van mas alla de
los limites de una sola disciplina. Estas expe-
riencias enriguecedoras fomentan el pensa-
miento critico, la capacidad de adaptacion
y la apertura mental, cualidades esenciales
para el desarrollo de la creatividad en la |A.

La falta de este tipo de actividades extracurri-
culares en la gran mayoria de los programas
académicos analizados representa una im-
portante brecha que debe ser abordada. Es
fundamental que las instituciones educativas
reconozcan la importancia de integrar estas
iniciativas en sus curriculos y ofrezcan a los
estudiantes oportunidades para explorar, co-
laborar y poner en préactica sus habilidades
creativas mas alla del aula (Lee, et al, 2024).

Solo a través de la implementacion de activi-
dades extracurriculares, como talleres, hac-
kathones y proyectos interdisciplinarios, los
programas de IA podran brindar a los estu-
diantes un entorno propicio para el desarro-
llo de su creatividad, preparandolos de ma-
nera integral para hacer frente a los desafios
y oportunidades que presenta este campo
en constante evolucion (Sajja, et al, 2024).
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Los hackathones son eventos de progra-
macion y diseno intensivos, en los que los
participantes trabajan en equipo durante un
periodo de tiempo limitado (generalmente
un fin de semana) para crear soluciones in-
novadoras a problemas especificos. Estos
eventos son particularmente relevantes en
el contexto de la integracion de actividades
extracurriculares creativas en los progra-
mas académicos de inteligencia artificial
(IA). Fomentan el trabajo en equipo y la co-
laboracion interdisciplinaria, dos elementos
fundamentales para abordar los desafios
complejos de la IA. Al reunir a estudiantes
con diferentes perfiles, conocimientos y
habilidades, estos eventos permiten la ge-
neracion de ideas innovadoras y enfoques
creativos que van mas alla de los limites de
una sola disciplina.

Ademas, los hackathones brindan a los es-
tudiantes la oportunidad de poner en préac-
tica sus conocimientos tedricos y aplicarlos
en la resolucion de problemas del mundo
real. Esto les permite adquirir habilidades
practicas, experiencia en el desarrollo de
proyectos y la capacidad de adaptarse a
situaciones cambiantes, cualidades esen-
ciales para desempenarse con éxito en el
campo de la IA (Seidametova, et al, 2022).
De esta manera, los hackathones fomentan
la creatividad y el pensamiento fuera de los
esquemas tradicionales. Al enfrentarse a
desafios especificos y contar con un tiempo
limitado para solucionarlos, los estudiantes
se ven obligados a pensar de manera in-
novadora, explorar nuevas ideas y asumir
riesgos controlados, lo que contribuye al
desarrollo de habilidades creativas funda-
mentales para la IA.

Por otro lado, estos eventos también ofre-
cen a los estudiantes la oportunidad de
establecer contactos y redes profesionales
dentro de la industria de la IA. La participa-
cion en hackathones les permite interactuar
con expertos del sector, recibir retroalimen-
tacion valiosa y, en algunos casos, incluso
presentar soluciones que pueden despertar
el interés de empresas e instituciones.

Estrategias para potenciar la creatividad
en la educacion sobre IA

Para abordar los desafios relacionados con
la falta de objetivos claros y definiciones
precisas sobre la creatividad en los progra-
mas de inteligencia artificial (IA), se pueden
implementar diversas mejoras innovadoras:

Se pueden organizar Talleres de Definicion
de Objetivos Creativos, donde profesores y
estudiantes trabajen juntos para definir me-
tas concretas y contextualizadas que guien
el desarrollo creativo en el aula. Estos ta-
lleres podrian incluir ejercicios de lluvia de
ideas, anadlisis de casos de estudio y discu-
siones grupales para establecer objetivos
claros relacionados con la creatividad en el
contexto de la |A.

Ademas, se pueden crear Espacios de
Co-Creacion, ya sean fisicos o virtuales,
donde los estudiantes puedan colaborar
con profesionales y docentes para definir y
refinar conceptos de creatividad aplicados
a proyectos especificos. Estos espacios fa-
cilitarian la generacion de definiciones mas
relevantes y contextuales para los desafios
contemporaneos en el campo de la IA.

Una estrategia adicional seria la integracion
de Mddulos de Creatividad en los cursos
de IA, centrados en la exploracion y com-
prension de la creatividad en el contexto de
la resolucion de problemas vy la innovacion
(Ruiz, et al, 2024). Estos mddulos podrian
incluir lecturas, estudios de caso y activi-
dades practicas disefladas para fomentar
el pensamiento creativo y la generacion de
soluciones innovadoras.

En cuanto a la escasez de contenidos y ac-
tividades disefados para fomentar la crea-
tividad, se pueden implementar las siguien-
tes mejoras:

La integracion de Proyectos de Innovacion
Abierta, en colaboracion con empresas, or-
ganizaciones y comunidades locales, per-
mitiria a los estudiantes aplicar conceptos
de |A en la creacion de soluciones creativas
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para problemas del mundo real. Estos pro-
yectos formarian parte integral del plan de
estudios y brindarian oportunidades signifi-
cativas para desarrollar y aplicar habilida-
des creativas en un entorno practico.

Otra estrategia serfa el desarrollo de Progra-
mas de Mentoria Creativa, donde profesio-
nales de la industria de la |IA y expertos en
creatividad guien y apoyen a los estudiantes
en el desarrollo de proyectos creativos. Estos
programas podrian incluir sesiones de men-
toria individualizada, talleres de desarrollo
profesional y oportunidades de networking.

Ademas, se pueden crear Espacios de
Creatividad Colaborativa, ya sean fisicos
0 virtuales, donde los estudiantes puedan
reunirse para colaborar en proyectos crea-
tivos, compartir ideas y recibir retroalimen-
tacion. Estos espacios estarian equipados
con herramientas y recursos creativos,
como pizarras blancas, materiales de proto-
tipado y software de disefio, para facilitar la
experimentacion y la exploracion creativa.

Para abordar la predominancia de métodos
de ensenanza tradicionales, se pueden im-
plementar las siguientes mejoras:

La implementacion del Aprendizaje Basa-
do en Proyectos, donde los cursos de |A se
disefien utilizando esta metodologia como
enfoque principal. En lugar de conferencias
magistrales y examenes escritos, los estu-
diantes trabajarian en proyectos practicos
que requieran la aplicacion de conceptos
de IA en la resolucion de problemas reales,
fomentando asi la experimentacion, la cola-
boracion y el pensamiento creativo.

Otra estrategia seria la integracion de Tec-
nologias de Aprendizaje Activo, como pla-
taformas de aprendizaje en linea, simulacio-
nes interactivas y juegos educativos, para
crear experiencias de aprendizaje mas di-
namicas y participativas. Estas tecnologias
pueden ayudar a personalizar el aprendiza-
je, involucrar a los estudiantes de manera
activa y fomentar la experimentacion y la
exploracion creativa.

Ademas, se pueden establecer Programas de
Desarrollo Profesional para Profesores, que
los capaciten en metodologias de ensefian-
za activas y en el uso de tecnologias educa-
tivas innovadoras. Estos programas podrian
incluir talleres de capacitacion, sesiones de
coaching individualizado y oportunidades de
colaboracion con otros educadores.

En cuanto a las evaluaciones y retroalimen-
tacion sobre creatividad, se pueden imple-
mentar las siguientes mejoras:

El disefio de Evaluaciones Creativas que de-
safien a los estudiantes a aplicar su pensa-
miento creativo en laresolucion de problemas
y la generacion de soluciones innovadoras.
Estas evaluaciones podrian incluir proyec-
tos de diseno, estudios de caso complejos
y desafios de resolucion de problemas que
requieran enfoques creativos y originales.

La implementacion de Rubricas de Evalua-
cién de Creatividad especificas para medir
la creatividad de los estudiantes en diferen-
tes contextos y disciplinas. Estas rubricas
podrian incluir criterios como originalidad,
fluidez, flexibilidad y elaboracion, y podrian
utilizarse para proporcionar retroalimenta-
cion detallada y especifica sobre las habili-
dades creativas de los estudiantes.

Ademas, se pueden ofrecer programas de
Capacitacion en Retroalimentacion Creati-
va para Profesores, que los preparen para
proporcionar retroalimentacion especifica
y constructiva sobre la creatividad de los
estudiantes. Estos programas podrian in-
cluir técnicas de retroalimentacion efectiva,
ejemplos de retroalimentacion creativa vy
oportunidades para practicar y desarrollar
habilidades de retroalimentacion creativa.

Para abordar el acceso limitado a herra-
mientas y recursos creativos, se pueden im-
plementar las siguientes mejoras:

La creacion de Laboratorios de Creatividad
equipados con herramientas y recursos
creativos, como software de disefio, impre-
soras 3D, kits de prototipado y materiales
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artisticos. Estos laboratorios estarian dis-
ponibles para todos los estudiantes de |IA 'y
podrian utilizarse para experimentar, explo-
rar y desarrollar ideas creativas en un entor-
no de apoyo y colaboracion.

El establecimiento de Alianzas con la In-
dustria y Organizaciones Creativas, que
brinden a los estudiantes acceso a herra-
mientas y recursos creativos de vanguardia.
Estas alianzas podrian incluir programas de
pasantias, proyectos colaborativos y even-
tos conjuntos que proporcionen a los estu-
diantes oportunidades practicas para apli-
car y desarrollar habilidades creativas en
un entorno profesional.

La integracion de Plataformas Virtuales de
Colaboracion Creativa, que permitan a los
estudiantes acceder a herramientas y re-
cursos creativos desde cualquier lugar y
en cualquier momento. Estas plataformas
podrian incluir software de disefo en linea,
comunidades de préctica, bibliotecas digi-
tales y espacios de trabajo compartidos.

Por ditimo, para abordar la falta de integracion
de actividades extracurriculares creativas, se
pueden implementar las siguientes mejoras:

El desarrollo de Programas de Actividades
Creativas Extracurriculares centrados especi-
ficamente en el desarrollo de la creatividad en
el contexto de la |A. Estos programas podrian
incluir talleres de diseno, hackathones creati-
VOS, competencias de innovacion y proyectos
de investigacion interdisciplinarios.

El fomento de Colaboraciones Interdisci-
plinarias entre diferentes departamentos
académicos y facultades para desarrollar y
ofrecer actividades creativas extracurricu-
lares. Estas colaboraciones podrian incluir
la participacion de estudiantes y profesores
de diversas disciplinas en proyectos cola-
borativos que integren multiples enfoques y
perspectivas creativas.

La organizacion de Eventos Creativos,
como ferias de innovacion, exposiciones de
proyectos creativos y conferencias de pen-

samiento creativo, para destacar el trabajo
de los estudiantes, fomentar la colabora-
cion y el intercambio de ideas, e inspirar y
reconocer la creatividad de los estudiantes.

Al implementar estas mejoras innovadoras
de manera integral, las instituciones educa-
tivas podran abordar los desafios relaciona-
dos con la falta de creatividad en los pro-
gramas de |A, preparando asi a los futuros
profesionales con las habilidades creativas
necesarias para enfrentar los retos y apro-
vechar las oportunidades

Discusion

Los hallazgos presentados ponen de relieve
varios desafios significativos en la ensefian-
za de la creatividad dentro de los progra-
mas académicos de inteligencia artificial
(IA). Una de las principales preocupaciones
es la falta de objetivos claros y definiciones
precisas sobre la creatividad en estos pro-
gramas. Esta carencia puede obstaculizar
el desarrollo de habilidades creativas entre
los estudiantes, como lo sugieren Amabile
(1996), Csikszentmihalyi (1997) y Huang,
& Qiao, (2024), quienes destacan la impor-
tancia de establecer metas claras y contex-
tualizadas para fomentar la creatividad en
entornos educativos.

Ademas, la escasez de contenidos y acti-
vidades creativas disefiadas especifica-
mente para promover la creatividad entre
los estudiantes también es motivo de pre-
ocupacion. Este hallazgo esta respaldado
por estudios previos como el de Robinson
(2011) y Zhai, et al, (2021), quienes abogan
por una educacion que fomente la creativi-
dad como parte integral del proceso edu-
cativo. La falta de enfoque en la creatividad
puede limitar las oportunidades de los es-
tudiantes para explorar su potencial inno-
vador y desarrollar soluciones originales
(Sawyer, 2012 y Forero-Corba, 2024).

Otro desafio identificado es el predominio
de métodos de ensefianza tradicionales en
lugar de enfoques mas activos y orientados
a la creatividad. Investigaciones previas,
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como las de Craft (2011) y Runco (2014),
respaldan la idea de que los enfoques ac-
tivos, como el aprendizaje basado en pro-
blemas y los proyectos practicos, son mas
efectivos para estimular la creatividad y el
pensamiento innovador en los estudiantes.

La falta de evaluaciones y retroalimentacion
adecuadas sobre la creatividad también es
una preocupacion importante. Estudios an-
teriores, como el de Simonton (1999) y Lee,
et. al, (2024)., han subrayado la importancia
de proporcionar retroalimentacion especifi-
cay detallada para el desarrollo de la crea-
tividad en entornos educativos. La ausencia
de este tipo de evaluaciones puede limitar
la capacidad de los estudiantes para identi-
ficar areas de mejora y desarrollar su poten-
cial creativo de manera efectiva.

En cuanto al acceso limitado a herramien-
tas y recursos creativos, investigaciones
como las de Craft (2011), Amabile (1996) y
mas recientemente Wang, (2023) han des-
tacado la importancia de proporcionar a
los estudiantes entornos enriquecidos que
fomenten la creatividad y la innovacion. La
falta de acceso a herramientas y recursos
adecuados puede inhibir el desarrollo de
habilidades creativas entre los estudiantes,
limitando asi su capacidad para enfrentar
los desafios de la IA de manera innovadora.

En relacion a la integracion de actividades
extracurriculares creativas, investigaciones
previas como las de Lee, et al, 2024) han
destacado el valor de estas actividades para
fomentar la creatividad y el pensamiento in-
novador en los estudiantes. La falta de este
tipo de iniciativas en la mayoria de los pro-
gramas académicos de IA representa una
brecha importante que debe ser abordada
para promover el desarrollo integral de las
habilidades creativas entre los estudiantes.

Conclusiones generales

El analisis realizado en este estudio ha arroja-
do luz sobre las deficiencias existentes en el
fomento de la creatividad en los programas
de inteligencia artificial (IA). A pesar de la

importancia de cultivar habilidades creativas
en los futuros profesionales de este campo,
se han identificado diversos desafios que
deben abordarse de manera integral.

En primer lugar, los hallazgos revelaron una
alarmante falta de objetivos claros y defi-
niciones precisas en torno a la creatividad
en la mayoria de los programas analizados.
Esta carencia dificulta el establecimiento
de metas concretas y marcos conceptuales
soélidos, lo que limita la capacidad de los
estudiantes para desarrollar su potencial
creativo de manera efectiva.

Ademas, se evidenciod una escasez signi-
ficativa de contenidos y actividades dise-
flados especificamente para fomentar el
pensamiento creativo, asi como una pre-
dominancia de métodos de ensenanza tra-
dicionales que no promueven suficiente-
mente la experimentacion y la exploracion.
Estos factores restringen las oportunidades
de los estudiantes para explorar enfoques
innovadores, generar soluciones originales
y ampliar los horizontes de la IA.

Otro aspecto preocupante fue la falta de
evaluaciones y retroalimentacion adecua-
das sobre la creatividad. La ausencia de
evaluaciones abiertas y retroalimentacion
especifica dificulta la identificacion de forta-
lezas y areas de mejora en las habilidades
creativas de los estudiantes, lo que a su vez
limita su capacidad para desarrollar todo su
potencial innovador.

Se constaté un acceso limitado a herramien-
tas y recursos que inspiren y faciliten el de-
sarrollo de la creatividad, 1o que representa
un obstaculo significativo para que los es-
tudiantes puedan dar forma a sus ideas y
llevarlas a la practica de manera efectiva.

Se evidencid una integracion insuficiente
de actividades extracurriculares creativas
y colaboraciones interdisciplinarias, las
cuales son fundamentales para fomentar
una vision mas amplia y creativa de la IA,
asi como para promover el intercambio de
ideas y perspectivas.
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A pesar de estos desafios, el estudio tam-
bién identificd ejemplos destacados de
programas que han logrado implementar
enfoques innovadores para abordar estas
deficiencias. Estos casos exitosos demues-
tran que es posible subsanar estas caren-
cias y ofrecer a los estudiantes un entorno
propicio para el desarrollo de su creatividad
en el campo de la |A.

Limitaciones del Estudio

Es importante reconocer ciertas limitaciones
metodolodgicas y de alcance que podrian ha-
ber afectado los resultados y conclusiones
de este estudio. En primer lugar, el analisis se
centré en una muestra limitada de programas
de IA, por lo que es posible que no se ha-
yan capturado todas las iniciativas y enfoques
existentes en este ambito. Ademas, el enfo-
que del estudio se baso principalmente en la
revision de documentacion y planes de estu-
dio, lo que podria no reflejar completamente
las practicas y experiencias reales en el aula.

Futuras lineas de investigacion

A partir de los hallazgos y conclusiones de
este estudio, se abren diversas lineas de
investigacion futuras para profundizar en el
tema de la creatividad en la ensefianza de
la 1A:

e FEstudios de casos en profundidad: Se-
ria valioso realizar investigaciones cua-
litativas en instituciones que han imple-
mentado enfoques innovadores para el
fomento de la creatividad en sus progra-
mas de |A. Estos estudios de casos po-
drian proporcionar informacion detallada
sobre las mejores practicas, los desafios
enfrentados y los factores de éxito.

e Evaluacion de la efectividad de las inter-
venciones: Se podrian llevar a cabo estu-
dios longitudinales para evaluar la efec-
tividad de las diversas intervenciones vy
mejoras propuestas en este estudio. Esto
permitiria medir el impacto real de estas
iniciativas en el desarrollo de habilidades
creativas en los estudiantes de IA.

¢ Investigacion sobre la percepcion de la
creatividad: Seria interesante explorar la
percepcion de la creatividad desde la
perspectiva de los estudiantes, profeso-
res y profesionales de la |A. Comprender
Sus percepciones y experiencias podria
brindar informacion valiosa para disefiar
enfoques mas efectivos y alineados con
las necesidades reales.

e (Colaboraciones interdisciplinarias: Se po-
drian fomentar investigaciones que involu-
cren la colaboracion entre expertos en |A,
educadores, psicologos y disenadores,
con el objetivo de desarrollar enfoques
integrales y multidisciplinarios para el fo-
mento de la creatividad en este campo.

e Impacto de la tecnologia emergente:
Con el rapido avance de las tecnolo-
gias de |A, seria valioso investigar como
estas nuevas herramientas y enfoques
pueden ser aprovechados para estimu-
lar la creatividad en la ensenanza y el
aprendizaje de la |A.
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