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RESUMEN

El presente articulo es una investigacion quertesla validacion de un instrumento que tiene @q@roposito
conocer el nivel de motivacion hacia las materadticsu aprendizaje con el uso de la tecnologiagatadora). El
estudio se ha realizado en la Universidad EstwbiSur de Manabi, en las carreras de Ingenierfapsguaria,
Forestal y Computacion y Redes, a partir de unisiegdor componentes, aplicado a 200 estudiantésgamieria.
Los resultados del cuestionario reflejan, dekaepercepcion de los estudiantes, una débitivamén respecto
al aprendizaje de las matematicas utilizandtdasologias en el marco de tres aspectos relevantilidad de los
recursos referidos en las matematicas, no consider@de preferencia y falta de motivacion de Idsidiantes por el
aprendizaje de las mateméticas utilizando la coatfmr. El analisis confirma la coherencia de leatsgia con el
planteamiento inicial y prueba su fiabilidad y deli interna, implicando el desarrollo de otestudios sobre la
relacibn motivacion y aprendizaje, asi conamindagacion de otras variables educativasa pamocer el
impacto real de esta herramienta en el pmde ensefianza —aprendizaje. Este trabajo adena&edurar una
consistencia interna, permitié identificar los etatos problematicos que basicamente recaen emewdactores
relevantes que han surgido de la observacion queestna la congruencia del cuestionario con la esira
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establecida. El disefio y validacion de la escaddahda da como resultado un sondeo valido parar naesd
actitudes de los estudiantes hacia el uso detalgia (computadora) en el aprendizaje de lasnretteas.

Palabras Claves:Actitudes, Motivacion, Estudiantes, Matematicasgiologia, Computadora

ABSTRACT

This article is an investigation that describesvhldation of arinstrument whose purpose is to know the level of
motivation towards mathematics and its learnindnwhie use of technology (computer). The study veaslacted at
the Southern State University of Manabi, in Agriatdl Engineering, Forestry and Computer ScienceNgtworks,
based on a component analysis applied to 200 esgigestudents. The results of the questionnatfteate from the
students' perception, a weak motivation regardiegdarning of mathematics using the technologidke
framework of three relevant aspects: utility of teéerred resources in mathematics, not considé¢nieg as
preference and lack of motivation of students layrieng mathematics using the computer. The anatysifirms the
coherence of the strategy with the initial approact proves its reliability and internal solidityolving the
development of other studies on the relationshiivation and learning, as well as the investigatibother
educational variables to know the real impact &f thol in the teaching-learning process. This warkaddition to
ensuring internal consistency, made it possibidéatify the problematic elements that basicalliyda the three
relevant factors that have emerged from the observéhat shows the congruence of the questionnéitethe
established structure. The design and validatich@Elaborated scale results in a valid surveyi¢asure the
attitudes of students towards the use of technalogmputer) in the learning of mathematics.

KEYWORDS: Attitudes,Motivation, Students MathematicsTechnology, Computer
INTRODUCCION

En la actualidad los estudios han demostrado gaprehdizaje es mas eficaz con el uso de la tegi@loincluso
desde estrategias pedagdgicas distintas, gumupven el uso de las tecnologias en lacamién como una
forma de mejora de los procesos de ensefignaprendizaje. (Coll, 2004) Sostiene que n&oduccion de
las tecnologias en el escenario educativadguaterar profundamente la dinamica de erssf aprendizaje
en un sentido positivo de enriquecimientdransformacion de dinamicas caducas, siempiando su uso
fomente la interactividad entre profesoresimasios, contenidos y actividades.

En este contexto el uso de las tecnologias efregentajas tanto para la funcién docentemacpara el
estudiante, facilitando la labor del profesor multiples tareas (exposicion multimedia lde clases, archivo
y reutilizacion, correccion de tareas publieate, etc.) y también permiten, segln lagestigaciones
llevadas a cabo, un grado mayor de partghpade los alumnos, una mejoria del apmajej un mayor
grado de creatividad y de autoestima, ygemeral una mayor motivacién (Gallego, 2008arqués 2005,
2009).

Passey (2004) han estudiado dentro del marenergl del empleo de herramientas tecnologieata

informacion, entre las que se cuenta la adagora, el efecto motivador de estas sdbge alumnos, y
concluyen que tienen efectos positivos emmiativacion de los estudiantes, ya que lesdaya centrarse en
el aprendizaje y a afrontar tareas marcaddsman ademdas que se percibe un mayor t@fenotivador

cuando las tecnologias de la informacion singama fomentar la participaciéon del alumno, ita&estigacion,

escritura o trabajos de edicion. Asi, seecpn en general mayores ventajas cuandoteasologias de la
informacion no solo se emplean en tareasmefianza, sino también en apoyo del ampaedi
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Lev (2002) al hablar del impacto en el apizsjeé de los alumnos, transmite la idea pielfesorado de que
puede asumirse un impacto positivo en suive@tn para aprender. Los profesores ven efi@as

significativos, tanto educacionales como pcasi supone una ayuda en la motivacién estudiante,
localiza su atencién y estimula el desarralkl aprendizaje.

El estudio cuantitativo de Morgan, (2008) trala dilucidar la implicacion y mayor predisiion al trabajo
por parte del alumno cuando media el usoadéecnologia. Sus conclusiones a esteeoéspson positivas,
la implicacion del alumnado aumenta signifiGahente cuando se usa para propositos otitmeles, les
resulta una herramienta agradable y el dedeointeractuar con la computadora supone poderoso
elemento motivador para los estudiantes.

El estudio y evaluacion de las actitudes de losdémttes hacia una disciplina, un contenido esjgecitina
metodologia o cualquier herramienta didactica,retema de interés tanto para la investigacion ifieatcomo para
la practica educativa, por su influencia en el psocensefianza-aprendizaje asi como por el efedtoatkicacion
sobre las mismas. Una de las areas del conocimiemtivo de la que se han analizado de forma mi&rgitica las
actitudes es la de las Matematicas (Gil, Blancaugr@ro, 2005). No obstante, sigue siendo un fetiescubrir la
influencia de las actitudes y los factores queuygh en el aprendizaje de las matematicas. Estafidese
incrementa cuando se incorporan factores adicisnatemo afadir la tecnologia en las aulas (CreychiHarman,
2001).

El estudio de las actitudes de los estudiantes ehtproceso de ensefianza y aprendizaje de lasnéatatas
utilizando la tecnologia es un tema que ha degper& interés en diversos investigadores de la c&wldn
Matematica desde diferentes perspectivas ( CretcB@97; Cretchley y Harman, 2001; Fogarty, CretghEllerton
y Konki, 2001; Galbraith y Haines, 1998; Gomez-&Giray Haines, 2008; Pierce, Stacey y Barkatsas/)2@stas
investigaciones demuestran que el estudio de #smaticas con el apoyo de la tecnologia, aumentbiemente
la motivacién de los estudiantes hacia el apref@lida las matematicas, reflejandose un cambio iposin las
actitudes hacia la materia (Ursini, Sanchez y Caan@004).

El objetivo de este trabajo es demostrar la impaitadel uso de la tecnologia (computadora) ersteld® y en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Nuestrés en este tema surge de reconocer la nadedi
desarrollar actitudes en la implementacion de égpeias de la ensefianza y aprendizaje de las Matam&ue
impliquen el uso de tecnologias (computadora). lessiltados que obtengamos al aplicar el instrumsetairan
como metodologia en el disefio de experiencias dexaque hagan uso de la tecnologia (computadordy en
ensefianza de las matematicas.

METODOLOGIA
POBLACION Y MUESTRA

La poblacion objeto de estudio estuvo constituida los estudiantes de Ingenieria Agropecuaria, $takey

Computacién y Redes de la Universidad Estatabdelde Manabi. Para la muestra se seleccionarestd@iantes
de Ingenieria Agropecuaria, 30 de Forestal, 50atalitacion y Redes y 80 de nivelacion. En totgdardieron la
encuesta 200 estudiantes.

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA
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Carrera Grupos Especialidad Género Total de
Femenino Masculino | Alumnos

Agropecuaria I-A, 1-By I-C Ingenieria 29 11 40

Forestal l-C Ingenieria 18 12 30

Computacion Ingenieria 30 20 50

Redes

Nivelacion I —11-1l Ingenieria 45 35 80

INSTRUMENTO S

Se elabord una encuesta por los docentes de Matantie las carreras Ingenieria Agropecuaria, Falrgsde
Computacién Y Redes , para evaluar tres aspederemtes de las actitudes de los estudiantes leheiao de la
tecnologia (computadora) en el proceso de ensefignaprendizaje de las matematicas, que consideramos
importantes: utilidad de la tecnologia (computajleralas matematicas, No utilidad de la tecnoldgbanputadora)

en las mateméticas, gusto y motivaciéon de los &sitebs por las matematicas con tecnologia (comprey (ver
temas).

ACTITUDES DE LOS ESTUDIANTES POR EL USO DE LA TECNOLOGIA EN EL APRENDIZAJE DE
LAS MATEMATICAS.

- Uso de computadoras en las clases practicas deridtites.

- Motivacion por el uso de computadoras en la claskldatematicas.

- El uso de la tecnologia para los célculos me fadii aplicacion de algoritmos matematicos massteal

- Utilizando la tecnologia me surgen nuevas ideaplidar métodos matematicos.

- Mejorando el trabajo en la computadora, practiferdntes métodos y enfoques en las matematicas.

- Con el uso de las computadoras aprendo facilmestsiinbolos y lenguajes matematicos.

- Con el uso de la computadora, comprendo mejoataas y ejercicios matematicos.

- Con el uso de la computadora puedo resolver pradenatematicos.

- La ejercitacion en la computadora me ayuda a resigaritmos y conceptos matematicos.

- Los exdmenes de matemética en la computadoraud@mya repasar los conceptos y propiedades de

figuras planas y cuerpos geométricos.

- El uso de la computadora es una pérdida de tiemgb &prendizaje de las matematicas.

- Prefiero hacer los calculos manuales sin tenewutjlizar la computadora.
El cuestionario consta de 8 preguntas cerradasaygpaconstruccion se analizaron escalas previanvatidadas en
diferentes investigaciones, analizando los temdsesaptitudes de los estudiantes por el uso dedaotogia
(computadora): la interaccién de las matematicams etoordenador, la experiencia del uso de la tegialen el
aprendizaje de las matematicas y el gusto portégiacion de la tecnologia en las matematicas.elstsdiantes
indicaron su grado de acuerdo o desacuerdo cafitegaciones propuestas en el instrumento aplicado.

El instrumento aplicado estuvo dirigido a medirgeddo de interaccion del pensamiento matematicdose
estudiantes con el ordenador involucrando la atilidel uso de la tecnologia en hacer y aprendezmddicas, y
creencias de los estudiantes acerca de su aprendezéas matematicas con tecnologia (computadorsiderando
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(dos preguntas), y para medir los sentimientosu$togy motivacion al uso de la tecnologia cuandbam® y se
aprende matematicas, asi como para evaluar eéitde los estudiantes hacia el uso de la tecnokgiau
aprendizaje de las matematicas, consideramositesias de Cretchley y Harman (2001); CretchleyO20Q Fogarty
et al. (2001) de Pierce y Stacey y Barkatsas (286Bje “Actitudes hacia el aprendizaje de las matieas con
tecnologia (computadora)” y “Actitudes hacia eleaqatizaje de matematicas con tecnologia (computgdgrapor
Ultimo, para medir el gusto por la integracion detdcnologia en las matematicas, tomados de Ngyyéaim
(2005), considerando solamente aquellos que intatuos términos ordenador y mateméticas y ldtudes de los
estudiantes con respecto a su experiencia perdehaso de software en el aprendizaje de las méiara

La administracion del cuestionario la realiz6 awa el propio investigador por grupos de estugis, durante una
sesion de clase. Antes de entregar el cuestionarieyvaluador proporciond las instrucciones dehdtd y la
finalidad de la aplicacion del cuestionario. Noliggtd el tiempo de respuesta; sin embargo, todsselstudiantes

dedicaron menos de 20 minutos a completar el anesto.

ANALISIS Y RESULTADOS

Preguntas Nivelacion Agropecuaria Forestal Comppdrtac| Total
y Redes
1 62-by 18-a 30-by 10-a 25-b,5-a 39-by1l-a -A6634-a
2 58-c,28-byl4-a| 22-c,9-by9-a 15-c,9-b y 6-a -35¢-10 y a-| 120-c,b-46 y a-34
5
3 60-b, 20-a 35-by5-a 22-by8-a 31-by 19-a haR-a
4 65-b, 15-a 33-by7-a 21-by9-a 38-by 12-3 h3B-a
5 c-50, 10-by 20-a| 22-c,8-by10-a 15-¢,10-ba 51 35-¢,5-b y 107 122-¢,33-b y45-a
a
6 d-55,c-15,b-5 y at 21-d,c-4,8-b y 74 18-d,6-c,3-b y 34 d-29,10-c,6-b | 123-d, 35-c,22-b y
5 a a y 5-a 20-a
7 d-48,c-10,b-5,a-17 d-27,c-4,b-3 y [ad-15,c-6,b-6 y a1 d-25,c-11,b-5y| 115-d,31-c,b-19 y
6 3 a-9 a-35
8 c-62,b-10 y a-8 c-31,b-4ya-5 c-19,b-7ya-4 8Mh212 y a-| ¢-140,b-33,a-27
10
Pregunta 1 Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Relativa
Absoluta Relativa Absoluta Acumulada
Acumulada
A 34 0,17 34 0,17
B 166 0,83 200 1
Total 200 1
Pregunta 2 Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa Absoluta Relativa
Acumulada Acumulada
A 34 0,17 34 0,17
B 46 0,23 46 0,40
C 120 0,60 200 0,60
© Universidad Estatal del Sur de Manabi. Jipijapa, Eoador. 17
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| Total 200 | 1 | 1,00
Pregunta 3 Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa Absoluta Relativa
Acumulada Acumulada
A 52 0,26 52 0,26
B 148 0,74 200 1
Total 200 1
Pregunta 4 Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa Absoluta Relativa
Acumulada Acumulada
A 43 0,215 43 0,215
B 157 0,785 200 1
Total 200 1
Pregunta 5 Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa Absoluta Relativa
Acumulada Acumulada
A 45 0,225 45 0,225
B 33 0,165 88 0,390
C 122 0,61 200 1
Total 200 1
Pregunta 6 Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa Absoluta Relativa
Acumulada Acumulada
A 20 0,1 20 0,1
B 22 0,11 42 0,21
C 35 0,175 77 0,385
D 123 0,615 200 1
Total 200 1
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Pregunta 7 Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa Absoluta Relativa

Acumulada Acumulada

A 35 0,175 35 0,175

B 19 0,095 54 0,270

C 31 0,155 85 0,425

D 115 0,575 200 1

Total 200 1

Pregunta 8 Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia

Absoluta Relativa Absoluta Relativa

Acumulada Acumulada

A 27 0,135 27 0,135

B 33 0,165 60 0,300

C 140 0,7 200 1

Total 200 1

Distribucién de las teméaticas por elementos debcimniento.

Categorias tematicas Frecuencias Porcentajes

A(1-a-b) (Gustos y preferencias ) 34 17 %

B(a-b-c)(Motivacioén por el usos de la computadora) 34 17%

C(a-b)( Trabajo desarrollado por los docentes ) 52 26%

D(a-b)(Utilidad del uso de la computadora ) 43 2,5

E(a-b-c)(Importancia para el aprendizaje de |14 22,5%

matematicas)

F(a-b-c-d)(Contenidos matematicos que se practicam 17,5%

en la computadora)

G(a-b-c-d)(Programas, juegos y software que| 38 17,5%

utilizan para el aprendizaje de las matematicas)

H(a-b-c)(Ejemplos de software utilizados para| &7 13,5%

aprendizaje de las matematicas)

© Universidad Estatal del Sur de Manabi. Jipijapa, Eoador.
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Se comprueba el interés de los investigadoressdérkas de matematica e Informatica por un vaadompleto
instrumento que responde a la problemética dedagras de ingenieria Agropecuaria, Forestal y Coagin y
Redes. Se observan tres variables que son laadtili la tecnologia (computadora) en las matensatiaano
utilidad de la tecnologia (computadora) en las matizas y el gusto y motivacion de los estudiames las
matematicas con tecnologia (computadora), compdaban la primera que la utilizacién de la computadmmo
apoyo para el aprendizaje de las matematicas epohrg, les interesa pero no la practican, nazatilisoftware , ni
programas como la geogebra para aprender matemgtescasamente las utilizan para resolver unaiag¢area y
para hacer célculos, no asi para la geometria.

DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO APLICADO A LOS ESTUDIAN TES

A continuacion se proporciona informacion geneodirs el instrumento aplicado a los estudianteBnal se anexa
el instrumento completo.

Objetivo

20 UNESUM-Ciencias.Publicacion cuatrimestral. Vol. 2, Afio 2018, No. 2agosto)
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Explorar actitudes de los estudiantes por el uda texnologia (computadora) en el aprendizajasenatematicas.
Estructura
El instrumento aplicado consistié en una encuest®, preguntas cerradas, dividida en tres elementos

Informacioén general. Una pregunta sobre génesmbme de la institucion, carrera a la que pertenesemestre
gue cursa.

A. Utilidad de la tecnologia (computadora) en lagematicas.

B. No utilidad de la tecnologia (computadora) enneatematicas.

C. Gusto y motivacion de los estudiantes por laematicas con tecnologia (computadora)
CONCLUSIONES

El analisis de fiabilidad de la escala construidganpte concluir que el instrumento de actitudeb@iado es
confiable para determinar las actitudes de losdesttes hacia el uso de la tecnologia (computadenakl

aprendizaje de las matematicas. Este andlisis addma@segurar una consistencia interna, permigdtificar los

elementos problematicos que basicamente recaertosrires factores relevantes que han surgido mfisés que
muestran la congruencia del cuestionario con leuesira establecida, que trataba de evaluar |as faretores
iniciales: utilidad de la tecnologia(computadoma)as matematicas, no utilidad de la tecnologiafagadora) en las
matematicas, gusto y motivacién de los estudiaptesla implementacién de la tecnologia(computadera)as

matematicas y creencias de los estudiantes coratesp su aprendizaje de las matematicas con edesa

tecnologia(computadora). El disefio y validaciénladescala elaborada da como resultado un cuestowalido

para medir las actitudes de los estudiantes hdaisceede la tecnologia (computadora) en el aprejelide las
matematicas. COmo podemos observar en la Tabla el primer aspecto explica un 30% de la varianzste

porcentaje proporciona una evidencia de validezdestionario.

Aunque no existe un acuerdo sobre el porcentajeadanza minima que debe explicar el primer factersabe,
como puede también observarse, que debe ser claasgperior a los factores restantes. La cordalacegativa
del segundo aspecto es congruente con la fornguerestan expresados en el cuestionario, es dedircierta
orientacion negativa. La correlacidon negativa deitems pertenecientes al aspecto 2 refuerza el omnera la
disconformidad de los estudiantes con respectona latilidad de la tecnologia (computadora) enmerdizaje de
las mateméticas.
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ANEXO
ENCUESTA

DESCRIPCION: La presente encuesta esta dirigida a los estasiate la Carrera de Agropecuaria, Forestal y
Ciencias Informaticas de la Universidad EstatalSlel de Manabi, la cual estd conformada por 8 mtagilcerradas
de eleccién unica, en donde grupos de estudiam@siraos escogidos al azar tienen que responder litack,
considerando su criterio personal y vivencia soéiraso de la tecnologia en el proceso de ensefeprendizaje de

la asignatura de Matemaéticas.

OBJETIVO: Recolectar informacién relevante para desarratteestudio de las actitudes de los estudiantes lehci
uso de la tecnologia para el aprendizaje de lasm@icas con el fin de mejorar el rendimiento acadé de los
estudiantes en la Carrera de Agropecuaria, FongSatemas Computacionales de la UNESUM.

INSTRUCCIONES: Marque con una X una sola respuesta en cada fgeegun

CARRERA:

SEMESTRE:

TEMA: ATITUDES DE LOS ESTUDIANTES HACIA EL USO DE L A TECNOLOGIA (computadora)
PARA EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS.

1-¢ Has utilizado la computadora para el aprendimjes Matematicas?

a) Si
b) No

© Universidad Estatal del Sur de Manabi. Jipijapa, Eoador. 23



Raquel Vera Velazquez, Alfredo Gonzalez Vasquézra Maldonado Zufiga, Liodannys A. Rodriguez tifesz,
Benjamin de Zayas Nufiez

2-¢, Por qué te gusta utilizar la computadora peatizar tareas y para €l aprendizaje de las Matieas en
general?

a) Porque es mas interesante cuando uso las compasador
b) Porque entiendo mejor el contenido.
c) No la utilizo
3-¢ Los docentes te han motivado por el uso dengpuatadora para resolver tareas y ejercicios mateos&t

a) Si
b) No
4-¢; Te gustan las pruebas en computadora? ¢,Por qué?

a) Siporque son mas claras y faciles de entender.
b) No me gustan.
5-¢ Qué importancia le concedes a la utilizaciéiadeomputadora para el aprendizaje de las mateasati

a) Es util para resolver problemas matematicos.

b) El poder de la computacién hace mas facil explioleass matematicas.

c) Sé que las computadoras son importantes pero miw $&enecesidad de usarlas para aprender matesatic
6-¢,Qué contenidos de mateméticas practicas més cso de la computadora?

a) Calculo matematico.

b) Resolucién de problemas.

c) Geometria.

d) Ninguno

7- ¢ Qué programas has utilizado para el aprendizaies matematicas en la computadora?

a) Software.
b) Geogebra
c) Juegos

d) Ninguno

8-¢ Has encontrado algun software (til para el @izaje de las matematicas?¢ Por qué?

a) Porque el uso de software hace el aprendizajesdaddematicas mas interesante.
b) Porque me ayudan a comprender mejor las matematicas
¢) No he utilizado software para el aprendizaje derlatematicas
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