Revista UNESUM-Ciencias

Volumen 6, Nimero 3, 2022
Universidad Estatal del Sur de Manabi
ISSN-e: 2602-8166

ARTICULO ORIGINAL

Internet a través de la luz luminosa con
tecnologia LI-Fl

Internet through bright light with LI-FI technology

@ https://doi.org/10.47230/unesum-ciencias.v6.n3.2022.479

Recibido: 27-01-2022 Aceptado: 10-04-2022 Publicado: 01-05-2022

Maria Fernanda Lopez Pincay!”
@ https://orcid.org/0000-0002-0486-2092

Kirenia Maldonado Zuniga?
(0] https://orcid.org/0000-0002-2853-0332

1. Estudiante de la Carrera Tecnologias de la Informacion de la Universidad Estatal del Sur de Manabi, del Cantén Jipijapa — Manabi - Ecuador.
2. Master en Ciencias de la Educacion, Licenciada en Educacién Informética. Docente de la carrera en Ingenieria en Tecnologias de la Informacion. Univer-
sidad Estatal del Sur de Manabi. Jipijapa, Manabi, Ecuador.

Volumen: 6

Numero: 3

Aio: 2022

Paginacion: 119-126

URL: https://revistas.unesum.edu.ec/index.php/unesumciencias/article/view/479
*Correspondencia autor: lopez-maria4369@unesum.edu.ec

REVISTA UNESUM-Ciencias

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI




RESUMEN

Cuando hablamos de tecnologia de comunicacion inaldmbricas nos referimos a Wifi como lo sefiala Signifi-
cados.com “nos permite conectar a internet equipos electrénicos mediante el uso de radiofrecuencias para la
trasmision de la informacion. Con el paso del tiempo Wifi ha presentado diversas complicaciones de cober-
tura, ancho de banda, interferencias en la conexién y hasta de seguridad” (Significados.com, 2018).Debido a
las problematicas que presentaba WiFi se desarrolld una nueva tecnologia que cubriera las necesidades de
los usuarios como lo es Li-Fi una tecnologia inalambrica que permite enviar datos a través de la luz. La tec-
nologia Li-Fi tiene sus inicios en el afio de 1880 por Alexander Graham Bell con la transmisién de un mensaje
de voz, luego fue retomada por el profesor Harald Haas de la Universidad de Edimburgo en Reino Unido con
el fin de crear un sistema de comunicacion inalambrica que utiliza el espectro visible de la luz como medio
de transmision de datos. Li-Fi es una mejora de innovacion de las tecnologias inalambricas no es el sucesor
de Wi-Fi al contrario es un complemento, la nueva tecnologia Li-Fi se caracteriza por transmitir informacion a
través de la luz led a diferentes dispositivos electronicos capaz de receptar la luz luminosa conectados a una
distancia de 3 metros con una velocidad de transmision de 1Gb por segundo siendo mucho mas econémico
y de facil implementacion ademas de que es mucho mas rapido, seguro y mas eficiente que los otros tipos de
acceso a Internet que conocemos en la actualidad. Para la investigacion se utiliz6 método investigativo para
identificar los problemas, método bibliografico para la recoleccion de datos de los diferentes sitios web v el
método explorativo para el respectivo analisis y resultados de las diferentes investigaciones a tratar, con esto
se da a conocer los conceptos que son de ayuda para lograr un resultado y asi conocer el uso del internet a
través de la luz luminosa con tecnologia li-fi.

Palabras clave: comunicacion, innovacion, transmision, tecnologia.
ABSTRACT

When we talk about wireless communication technologies, we refer to Wifi as Significados.com points out: "it
allows us to connect electronic equipment to the Internet through the use of radio frequencies for the transmis-
sion of information. With the passage of time, Wi-Fi has presented several complications of coverage, bandwi-
dth, interferences in the connection and even security "(Significados.com, 2018).Due to the problems presen-
ted by Wi-Fi, a new technology was developed to cover the needs of users, such as Li-Fi, a wireless technology
that allows data to be sent through the light.Li-Fi technology has its beginnings in the year 1880 by Alexander
Graham Bell with the transmission of a voice message, then it was taken up by Professor Harald Haas of the
University of Edinburgh in the United Kingdom in order to create a system of wireless communication that uses
the visible spectrum of light as a means of data transmission.Li-Fi is an innovation improvement of wireless
technologies is not the successor of Wi-Fi on the contrary is a complement, the new Li-Fi technology is cha-
racterized by transmitting information through the led light to different electronic devices capable of receiving
The luminous light connected at a distance of 3 meters with a transmission speed of 1Gb per second is much
cheaper and easier to implement than it is much faster, safer and more efficient than the other types of Internet
access we know in the news.For the research, an investigative method was used to identify the problems, a
bibliographic method for the collection of data from the different websites and the explorative method for the
respective analysis and results of the different investigations to be treated, with this, the concepts that They
are helpful to achieve a result and thus know the use of the internet through luminous light with li-fi technology.

Keywords: communication, innovation, transmission, technology.
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Introduccion

El uso de la luz como medio de transmision
de datos tiene sus inicios en el afio de 1880,
cuando Alexander Graham Bell hizo la
transmision de un mensaje de voz con el fo-
téfono usando las ondas de luz solar como
medio de transporte, a una distancia de 213
metros. Sin embargo las investigaciones se
inclinaron al descubrimiento y desarrollo de
las ondas electromagnéticas pese que es-
tas son perjudiciales para la salud humana.

Li-Fi se convertira en el futuro de las comu-
nicaciones por su bajo costo y facil imple-
mentacion, ademas de que es mucho mas
rapida, seguray eficiente que los otros tipos
de acceso a Internet que conocemos en la
actualidad. La nueva tecnologia Li-Fi se ca-
racteriza por transmitir informacion a través
de la luz led a diferentes dispositivos elec-
tronicos capaces de receptar luz lumino-
sa, implementados en espacios cerrados
donde no tengan contacto con la luz solar
siendo mas segura a ataques informaticos
no autorizados.

La gran cantidad de personas desconocen
los beneficios y desventajas de la tecnolo-
gia Li-Fi considerando que es una tecnolo-
gia nueva a nivel mundial, como un sistema
innovador y cual fue desarrollada para me-
jorar los principales problemas de conexion
como la lentitud, conectividad y saturacion
tanto cableada como inalambricamente.

El desarrollo del presente articulo de inves-
tigacion esta encaminado al conocimiento
y aplicacion del nuevo sistema Li-Fi en las
comunicaciones inalambricas, procura de
obtener una mejor conectividad dentro de
la sociedad, como fundamento para el de-
sarrollo de un servicio tecnoldgico conforme
con la exigencias de un mundo globaliza-
do en el sector de las telecomunicaciones,
afiadiendo equipos tecnoldgicos modernos
establecidos en la creatividad y la innova-
cion.

(Mufioz, 2016) la tecnologia li-fi funciona
con un microchip a cualquier bombilla LED

haciéndola parpadear a una velocidad fe-
nomenal varias veces por segundo por es-
tas caracteristicas las bombillas transmiten
informacion en un flujo de cddigos binario
que puede ser detectado con un receptor
de luz.

Desarrollo
¢ Qué es Li-Fi?

Consiste en una tecnologia de comunica-
cion inalambrica transmitida mediante luz
visible. Los creadores usan especificamen-
te focos o lamparas LED por su potencia y
eficiencia en la transmision de la luz.

LI-FI conexién a Internet usa tecnologia que
se caracteriza por transmitir informacion a
través de la luz led que podria llegar has-
ta los 10 Gbps de velocidad. (10 Gigabytes
por segundo).

Li-Fi es el término usado para etiquetar a
los sistemas de comunicaciones inalambri-
cas rapidos y de bajo coste, el equivalente
Optico al Wi-Fi término fue usado por prime-
ra vez en este contexto por Harald Haas en
una conferencia en TED sobre la comunica-
cion con luz visible

La tecnologia fue mostrada en el Consumer
Electronics Showel afio 2012 usando un par
de teléfonos inteligentes Casio para inter-
cambiar datos variando la intensidad de la
luz de sus pantallas, funcionando con una
separacion maxima de diez metros.

En octubre de 2011, un conjunto de compa-
filas y grupos industriales formaron el Con-
sorcio Li-Fi para promover sistemas opticos
inalambricos de alta velocidad y superar las
limitaciones del espectro radioeléctrico ex-
plotando una parte completamente distinta
del espectro electromagneético. El consorcio
cree que es posible alcanzar velocidades
de mas de 10 Gbps, tedéricamente permi-
tiendo que una pelicula en alta definicion
sea descargada en 30 segundos. (Anoni-
mo, 2017)
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Historia del Li-fi

Harald Haas, profesor en la Universidad
de Edimburgo, en el Reino Unido, acufo el
término "Li-Fi" en su TED Global Talk donde
introdujo la idea de "datos inalambricos de
cada foco". Es el presidente de Mobile Co-
municaciones en la Universidad de Edim-
burgo y cofundador de la empresa PureLi-
Fi. La terminologia “comunicacion con luz
visible”, se remonta a la década de 1880,
implica la utilizacion de cualquier porcion
de luz del espectro electromagnético para
transmitir informacion. El proyecto D-Light,
promovido por Harald Haas, iniciado en el
ano 2010, fue financiado hasta el afno 2012
por la Digital Communications del Instituto
de Edimburgo. Harald Haas, dio a conocer,
hizo promocion, de esta nueva tecnologia
durante la Conferencia TED en el afio 2011,
a la vez que fundd una empresa para su
comercializacion. PureLiFi, que comenzo
a conocerse como PureVLC, se establece
como fabricante de equipos originales, la
firma para comercializar los productos lifi
para integrarlos en los sistemas de ilumina-
cion led existentes.

En octubre del afo 2011, cuatro organiza-
ciones interesadas en la tecnologia Li-Fi
fundaron el Consorcio Li-Fi, para promover
el desarrollo y la distribucion de tecnologias
Opticas inalambricas en las comunicacio-
nes, la navegacion, interfaces naturales de
usuario y otros campos.

La tecnologia de comunicacion de luz visi-
ble se expuso en el ano 2012 utilizando el
novedoso lifi. En agosto del ano 2013, se
demostré6 que con un solo led se podian
transmitir mas de 1,6 Gbps. En septiembre
del afno 2013, se publicé una noticia en los
periddicos que anunciaba que la tecnolo-
gia Li-Fi y los sistemas de comunicacion de
luz visible en general, no dependen de una
linea directa para la transmision. (Castillo,
2018)

Internet a través de luz

Es lo mas innovador, y esta dando mucho
de qué hablar, es la nueva era de las co-
nexiones inalambricas, y una alternativa al
conocido Wi-FI.

Investigadores chinos del instituto de Fisica
Técnica de Shanghai han logrado transmitir
a distancia informacion de la red de Inter-
net a través de la luz en lugar del tradicional
uso de ondas de radio (Wifi). Utilizando una
lampara emisora de luz LED de un vatio,
el equipo consiguidé que cuatro ordenado-
res se conectaran a Internet. Esta pequefa
bombilla puede lograr flujos de datos hasta
100 veces mas rapido que la velocidad del
Wifi.

Esta luz lo que hace es transmitir datos ul-
tra-rapidos por medio de la luz visible en lu-
gar de ondas electromagnéticas, que son
recibidos por un router optico.

¢Qué se necesita para poder utilizar la
tecnologia Li-Fi?

Como se trata de la comunicacion a través
de impulsos de luz visible mediante los cua-
les se transfiere informacion, es necesario
gue nuestros equipos receptores tengan re-
ceptores luminosos, veamos mas a detalle.

Para conseguir disfrutar de esta tecnologia
se requiere de una bombilla que posea un
chip emisor o mini antena transmisora (pa-
recida a la que llevan los router tradiciona-
les para Wifi que la convierte en un router
luminoso y asi esa bombilla es capaz de
emitir las ondas LI-FI que sera captada por
los receptores luminosos que se encontra-
ran instalados en teléfonos moviles, cama-
ras, televisores, ordenadores o incluso otros
electrodomesticos inteligentes. Las ondas
o impulsos luminosos que emite la bombilla
solo se emiten cuando la bombilla esta en-
cendida y son imperceptibles para la vista
humana. (Castillo, 2018)
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¢ Como surgio el Li-Fi?

El Li-Fi surgi¢ por las investigaciones reali-
zadas por diferentes centros de investiga-
cion tecnoldgica como los Institutos Fraun-
hofer de Alemania y el de Fisica Técnica de
Shangai, encontrando tasas de transferen-
cia de datos de hasta de un gigabit por se-
gundo (1 Gbps), aunque podrian alcanzar
una velocidad de 10 Gbps, mil veces mas
que la velocidad Wi-Fi.

Se considera a Harald Hass, Ingeniero de
la Universidad de Edimburgo, como el autor
del Li-F, quien en 2011 formo el Consorcio
Li-Fi, aunque fue hasta el 2014 que la com-
pafiia PureliFi, cofundada por él, present6
en el Mobile Word Congress de Barcelona
el primer sistema comercial de Li-Fi, llama-
do Li-1st, aunque su difusion fue limitada
(Castillo, 2018)

Caracteristicas

Li-Fi ofrece varios beneficios a los diferen-
tes usuarios, a continuacion se muestran
Sus caracteristicas mas importantes.

Capacidad

En la actualidad se transmiten datos por
radio frecuencia, en el cual existe una res-
triccion del ancho de banda. Li-Fi utiliza luz
blanca, siendo su espectro 10000 veces
mas amplio que el Wi-Fi normal. Li-Fi tiene
una gran densidad de datos, puesto que la
luz puede ser contenida en un espacio ce-
rrado.

Eficiencia

En cuanto al costo, Li-Fi es mas eficiente
que el Wi-Fi puesto que el uso de diodos
LED es mas econémico que el generar on-
das de radio frecuencia. Li-Fi puede ser
transmitido a nivel de gigabits por segundo,
por lo cual la velocidad seria excelente.

Saludable

Al pasar el tiempo, millones de personas
han sido expuestas a la luz visible, muchas
horas al dia y constantemente, lo cual no ha

provocado enfermedades o problemas de
salud y no contamina.

Seguridad

La seguridad es uno de los puntos mas
fuertes de Li-Fi, ya que al ser luz, no traspa-
sa las paredes ni los objetos sdlidos, por lo
que existe mayor privacidad y mayor segu-
ridad en la informacion de cada persona o
institucion. Es muy seguro también puesto
que los datos pueden ser transmitidos entre
dispositivos.

Accesibilidad

Li-Fi es una tecnologia accesible para per-
sonas en cualquier parte del mundo en
donde exista emision de luz LED, también
puede ser muy Util en aeropuertos, hospita-
les, aviones, escuelas. Otro gran privilegio
del Li-Fi es que este puede trabajar bajo el
agua como por ejemplo en submarinos, lo
cual con la senal Wi-Fi se pierde totalmente.
(Vicufa, 2015)

Ventajas Li-Fi

e Puede ofrecer velocidades de 500 mbps
(megabits por segundo). Casi 5 veces
mas rapido que la fibra 6ptica empleada
por el Wi-Fi.

e Es mas barato que el Wi-Fi, se dice que
hasta 10 veces mas barato.

e Cualquier bombillo puede convertirse
en un host o router luminoso de forma
barata y sencilla, poniéndole un simple
emisor Li-Fi.

e |a luz, al no atravesar paredes, es mu-
cho mas segura que el Wi-Fi.

e Ausencia de cables.

e No provoca interferencias con otros sis-
temas.

e No satura las bandas de frecuencia em-
pleadas para la transmision de informa-
cion via Wi-Fi.
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Desventajas Li-Fi
¢ No funciona bajo la luz solar directa.
e No atraviesa tabiques o paredes.

¢ No funciona con la luz apagada, por lo
gue se puede producir un aumento en tu
tarifa eléctrica.

e GSolo funciona con aquellos dispositivos
(tablets, moviles, etc.) que cuenten con
un receptor capaz de descodificar la se-
Aal luminosa. (Porto, 2015)

Diferencia entre el Li-Fi y Wi-Fi

Cuando se habla de la tecnologia Li-Fi se
presenta como la alternativa o la mejora de
las actuales conexiones Wifi. Gracias a la
tecnologia Lifi las conexiones del futuro a
Internet seran mucho mas rapidas, baratas
y seguras que las actuales.

e Mas seguro que el Wi-Fi porque la luz no
puede atravesar las paredes.

e Hasta 10 veces mas barato que el Wifi

e No requiere las cotizadas frecuencias
radioeléctricas que requiere el Wi-Fi.

e Es energética mente mas eficiente que
el Wi-Fi.

Li-Fi

(Chipyemisaor: La i antena det L e dobe instalar
iy \'L 2 s bombilas y fonciona cuando estin encendedas,

A
[ i % Ondas LFELs comunicacdn
walhmbrds e emperceplible
I v n para la vist,

v [Ty hal

e En lugar de usar ondas electromagnéti-
cas como hace el Wifi, usa cualquier luz
visible. ( Naranjo, 2016)

Futuro del Li-Fi

Segun van avanzando las investigaciones
en este campo podemos casi afirmar que
esta tecnologia puede reemplazar al Wi-Fl
sin ningun tipo de duda. Esta tecnologia
estd en fase experimental avanzada pero
es seguro que con lo rapido que avanza
la tecnologia, en unos pocos anos pueda
cambiar para siempre la forma en que nos
conectamos a Internet en nuestros hogares.
No estaria mal dejar nuestro teléfono maovil
debajo de una simple [dampara mientras esta
cargando, o mientras estamos navegando
sin tener problemas de conectividad como
pasa muchas veces con el Wi-FI. Pero hay
que esperar un poco, pues todo se vera con
el tiempo. ( Naranjo, 2016)

Resultados

El presente articulo trata de tener un nue-
vOo avance en el campo tecnoldgico con
aportes positivo a la sociedad, Li-Fi sera
principalmente una nueva tecnologia para
transmitir datos de alta velocidad tiene nu-
merosas ventajas una de ella es que no
satura la parte del espectro usado actual-
mente por otros sistemas como WiFi en sus
diferentes versiones, ya que usa luz visible.

Grafico 1. En esta figura se puede
apreciar como funciona el Li Fi a través de
la luz luminosa. (Gavincha, s.f.)

Fuente: (Gavincha, s.f.)
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Discusion
Se realizd un estudio con el desarrolld los

meétodos y técnicas del internet a través de
la luz luminosa con tecnologia Li-Fi.

Asi mismo, se analizan los procesos de
como la tecnologia Li-Fi va innovando en
mundo para poder obtener de una forma
mas segura internet.

El objetivo del estudio hace énfasis en des-
cribir, analizar y correlacionar la tecnologia
Li-f, las acciones promotoras de la innova-
cion atraves de la luz luminosa.

El método investigativo permite identificar
el problema del articulo, y el histérico 16gi-
co que han servido para los antecedentes,
luego se realiza una comparacion exhausta
para realizar las respectivas conclusiones,
con la ayuda del método bibliografico.

* |nvestigacion cualitativa:

En esta técnica se hizo presente los estu-
dios de casos de la investigacion.

* |nvestigacion cuantitativa:

En esta técnica se pudo trabajar con los es-
tudios de los resultados.

e Analisis de resultados:

En este punto se unen las dos investigacio-
nes tales como la cualitativa y cuantitativa.

Conclusion

e Después de estudiar e investigar sobre
la nueva tecnologia Li-Fi se puede des-
tacar que gran cantidad de personas
desconocen los beneficios y desventa-
jas de la tecnologia  Li-Fi consideran-
do que es una tecnologia nueva a nivel
mundial, como un sistema innovador,
no obstante, aun el mercado no es muy
grande, enfatiza el interés de las perso-
nas por utilizar esta nueva tecnologia.

¢ |a nueva tecnologia Li-Fi es de corto
alcance entre dispositivos ya es imple-
mentada en espacios cerrados y no en

espacios abiertos donde tenga contac-
to con la luz solar siendo una solucion
mas segura en ataques informaticos e
intentos de entrada de dispositivos no
autorizados situados fuera de nuestro
espectro luminico.

e Gracias alatecnologia Li-Fi los dispositi-
VOS que se conectaran a internet podran
ahorrar energia siendo absolutamente
amigable con el medio ambiente ya que
no posee mercurio y plomo, ademas no
emite ninguna radiofrecuencia esta libre
de ondas electromagnéticas la cual tie-
ne un efecto perjudicial para los equipos
y para los seres Vvivos.
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