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RESUMEN

Los cambios siempre son buenos y por eso debemos ir adaptandonos a cambios que en el pasado no imagi-
nabamos, y mucho menos crefamos que llegarian a la realidad. Uno de los innumerables avances que prome-
tio y promete la tecnologia en el transcurso del tiempo es el uso de un transistor que dejo atras las valvulas al
vacio para luego dar suceso en la actualidad a la creacion de una funcion inversa denominado Transistor. La
realizacion de dicha investigacion inicié con la recoleccion de datos obtenidos de diversas fuentes para cono-
cer la historia y origen del material innovador que pretende causar una revolucion en el siglo actual, siendo un
componente de pequefia dimension. También se explica brevemente como esta conformado internamente un
transistor y los cambios que influyen en él. Se aplicé el método investigativo y descriptivo para la formulacion
del desarrollo, por otra parte, se logré obtener conocimiento acerca del uso y tipo de transistores existentes e
igualmente el proceso que influyé en el cambio de “transistor” para dar comienzo al “transistor”.
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ABSTRACT

Changes are always good and that is why we must adapt to changes that we did not imagine in the past, much
less we believed would come to reality. One of the innumerable advances that technology has promised and
promises over time is the use of a transistor that left behind the vacuum tubes and then succeeds today in
the creation of a reverse function called Transistor. The realization of this research began with the collection of
data obtained from various sources to know the history and origin of the innovative material that aims to cause
a revolution in the current century, being a small component. It also briefly explains how a transistor is inter-
nally shaped and the changes that influence it. The investigative and descriptive method was applied for the
formulation of the development, on the other hand it was possible to obtain knowledge about the use and type
of existing transistors and also the process that influenced the change of "transistor" to start the "transistor".

Keywords: transistor; electrical circuits; innovate.

O

Creative Commons Attribution 4.0
International (CC BY 4.0)



ARTICULO ORIGINAL (Ciencias Informaticas): TRANSISTORES: COMPONENTE INNOVADOR

EN LA ELECTRONICA

Introduccion

El mundo de la electronica y todo lo que
conlleva este término implica el uso pro-
cesadores y otros elementos varios que
inmiscuye el area de la fisica, electricidad,
ingenieria, mecatroénica, etc que controlan
el funcionamiento de los aparatos electro-
nicos. La historia de transistor inicia por los
fisicos “Wiliam Bradford Shockley (1910-
1989) junto con John Bardeen (1908-1991)
y Walter Brattain (1902-1987) quienes fue-
ron denominados los padres del transistor”
segun el Dr. Ignacio Martil de la plaza, “la
invencion constituye, probablemente la ma-
yor revolucion del siglo XX” desarrollado en
los laboratorios Bell (Ignacio, 2017). John
Leduc afirma que “el primer transistor co-
menzo6 su funcionamiento el 23 de diciem-
bre de 1947” hace aproximadamente 74
anos (LeDuc, 2017).

Desarrollo

Ingenieria en Mecafenix publicd en Agosto
del 2019 una definicion comprensible del
transistor, donde menciona: “El transistor es
un componente electronico constituido por
materiales semiconductores que en su épo-
ca revoluciono todos los aparatos electroni-
COs sin excepcion alguno”, ya que gracias a
sus pequefas dimensiones y sus multiples
funcionalidades logro disminuir los tamanos
de todo aparato considerablemente. Segun
indica que con la llegada de los transisto-
res se pudo obtener circuitos integrados, es
decir “Chips con infinidad de transistores
capaces de tener diversos circuitos eléc-
tricos y electronicos en encapsulados plas-
ticos de tan solo unos pocos centimetros”
que comunmente encontramos (Mecafenix,
2019). Maria Estela Raffino en uno de sus
articulos hace mencion que “los transistores
tienen su origen en lanecesidad de controlar
el flujo de la corriente eléctrica en diversas
aplicaciones, como parte de la evolucion
del campo de la electronica. Y acota que
su antecesor directo fue un aparato inven-
tado por Julius Edgar Lilienfeld en Canada
en 1925, pero no seria hasta mediados de

siglo cuando podria implementarse usando
materiales semiconductores (en lugar de tu-
bos al vacio)” (Raffino, 2020).

Por otra parte Flores Reyes sefiala que “con
el transistor vino la miniaturizacion de los
componentes y remarca que cumple dos
funciones basicas: 1) Deja pasar o cortar
sefiales eléctricas a partir de una pequefa
sefial de mando; y 2) Funciona como un ele-
mento amplificador de sefiales” (Reyes-Flo-
res, 2020). La investigacion realizada por
Electromundo dicta importancia a su “ca-
pacidad de ser producido en masa median-
te un proceso altamente automatizado (fa-
bricaciéon de dispositivos semiconductores)
gue logra unos costes por transistor asom-
brosamente bajos. Su principal utilidad pro-
viene de su capacidad de manipular una
pequena sefal aplicada entre un par de
sus terminales para controlar una sefial mu-
cho mayor en otro par de terminales, deno-
minandose ganancia. Sefala también que
incluso es capaz de producir una sefal de
salida mas fuerte, una tension o corriente,
gue es proporcional a una sefial de entra-
da mas débil; es decir, puede actuar como
un amplificador”; concretamente resumio:
“Un transistor es un dispositivo que regula
el flujo de corriente o voltaje y sirve como
interruptor o puerta para sefiales electroni-
cas, ademas los transistores consisten en
tres capas de un material semiconductor,
cada una capaz de transportar una corrien-
te” (Electromundo.pro, 2020).

Elementos de la estructura interna de un
transistor

Julia Maxima Uriarte indica: “la fabricacion
de los transistores se lo realiza aprovechan-
do la semiconductividad de ciertos materia-
les como el germanio (Ge) o el arseniuro de
galio (GaAs) (Uriarte, 2019). Mientras John
Papiewski en el 2013 argumenta que “cons-
ta de tres cintas de silicio especialmente
tratado, un elemento que conduce la electri-
cidad cuando se mezcla con trazos de otros
elementos. Las dos capas exteriores tienen
un tratamiento que les hace preferir las car-
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gas eléctricas positivas. La capa interna
prefiere cargas negativas. Las tres capas
juntas forman un transistor positivo-negati-
vo-positivo, o PNP (Papiewski, 2013). Y “en
cada una de las capas semiconductoras se
encuentran tres regiones de conexion, los
cuales son: a) Emisor. Es el area por don-
de entra el flujo de corriente al transistor; b)
Base. En esta parte se modula el flujo de
corriente que va entre el emisor y colector;
y, ¢) Colector. Zona por donde sale la co-
rriente modulada” (Autycom, 2020).

/J-\ 1
N

2 1- Colector
— P 2- Base
N 3- Emisor

T 3

Figura 1. “Transistor” Imagen de Analdgi-
ca, electronica, Analogica.

Fuente: (Analogica, 2017)

Tipos de transistores

Maria Estela Raffino en su articulo del Tran-
sitor sefala los diversos “tipos de transisto-
res que existen e incluso los define breve-
mente: 1) Transistor de contacto puntual o
punta de contacto, es el tipo mas antiguo
de transistor y opera sobre una base de
germanio. Fue un invento revolucionario, a
pesar de que era dificil de fabricar, fragil y
ruidoso. Hoy en dia no se le emplea mas;
2) Transistor de unioén bipolar, fabricado so-
bre un cristal de material semiconductor,
gue se contamina de manera selectiva y
controlada con atomos de arsénico o fos-
foro (donantes de electrones), para gene-
rar asi las regiones de base, emisor y co-
lector y son los mas conocidos y de gran
utilidad; 3) Transistor de efecto de campo,
se emplea en este caso una barra de silicio

0 algun otro semiconductor semejante, en
cuyos terminales se establecen terminales
ohmicos, operando asi por tension positiva;
5) Fototransistores, son los transistores sen-
sibles a la luz, en espectros cercanos a la
visible. De modo que se pueden operar por
medio de ondas electromagnéticas a dis-
tancia” (Raffino, 2020).

Innovacion del transistor y sus expectati-
vas en la electrénica

El articulo de Juan Carlos Lopez habla de
“Sungsik Lee, un profesor de ingenieria elec-
tronica de la Universidad Nacional de Pusan,
en Corea del Sur, y antiguo investigador de la
Universidad de Cambridge, en Reino Unido,
quien ha publicado una investigacion en el
2016 en la que describe en el plano tedrico
un nuevo tipo de dispositivo electrénico ca-
paz de llevar a cabo la funcion inversa de
un transistor” (Lopez, 2020). Dicho aparato
transistor que realiza la funcion inversa se
lo denomind TRANSISTOR. Josep Roca en
el 2020 aclara el porqué de dicho nombre,
él explica que mientras “Transistor viene de
la acotacion inglesa de Transfer + Resistor;
Transistor, vendria de unir las palabras Trans-
fer + Capacitor (condensador en espafiol)”
(Roca, 2020). Juan Carlos Lopez asume que
en la hipotesis de “Lee, lo describié como un
dispositivo con unas caracteristicas similares
alas de los transistores, pero, a diferencia de
estos, capaz de tomar una sefal de entrada
y transportar o no voltaje en la salida. Es algo
similar a un hipotético condensador con una
capacidad de acumulacion de energia varia-
ble” (Lopez, 2020).

Figura 2. “Transistor”

Fuente: Los autores
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La “nueva teoria de Garcia predice la exis-
tencia de un dispositivo electronico tan pe-
quefno pero que a pesar de su tamafio se
podran realizar circuitos mas rapidos y con
menos energia” (Garcia, 2018). Siendo “ca-
paces de funcionar durante meses o anos
sin una sola carga de bateria” (Barajas,
2018). Segun una publicacion de Arxiv del
2018 “Lee explica que su nuevo dispositi-
vo podria funcionar empleando el conocido
efecto Hall, que produce un voltaje a través
de un conductor cuando se aplica un cam-
PO magnético en una direccion perpendicu-
lar a la corriente. Pero no esta claro como
podria explotarse esto a escala nanométri-
ca en circuitos compatibles con semicon-
ductores complementarios de 6xido metali-
co (CMQOS, por sus siglas en inglés)” (Arxiv,
2018).

La utilidad de los transistores

Juan Scaliter desarrollador de contenido de
National Geographic a inicios de marzo del
2020 publico las 10 Innovaciones tecnologi-
cas que llegarian en el 2020, aclara que “la
verdadera reduccion de tamafno de los mi-
crochips no pasa tanto por su miniaturiza-
cion sino por la reduccion del espacio entre
los transistores, las neuronas de los chips.
Cuanto menos espacio haya entre ellas,
mas neuronas y mas capacidad de procesa-
miento pueden conseguir” (Scaliter, 2020).
Redacté que en el afio 2000, “la distancia
entre transistores era de 130 nanémetros, y
alli podian entrar unos 58 millones de tran-
sistores”. Mientras que en el 2010 “se habia
reducido a 32 nandmetros y podian agru-
parse hasta 1.700 millones de transistores”,
segun sus fuentes indica que “actualmente
estamos en los 7 nandmetros, el espacio
se ha reducido poco menos de 5 veces,
pero la cifra de transistores ha aumentado
mas: hasta los 10.000 millones. Esto signi-
fica que, actualmente en un microchip de
tamano muy reducido, uno que entre en un
auricular o hasta en una lentilla, se puede
poner la capacidad de procesamiento que
tenia un ordenador hace 20 afios” sin duda
alguna impresionante (Scaliter, 2020).

Las ventajas expuestas por Juan Carlos
Lopez explica que el uso de los “transisto-
res en los circuitos cerrado genera un me-
nor consumo, menos complejidad y menos
espacio. Para demostrar su teoria Lee pro-
puso un ejemplo sencillo que ilustra con
bastante claridad las ventajas que acarrea
el uso de los transistores. Combinando un
solo transistor y un unico transistor podemos
fabricar un amplificador de voltaje, pero si
queremos obtenerlo utilizando Unicamente
transistores tendremos que emplear cuatro
de estos elementos. Justo el doble, o que
tiene un impacto claro en la complejidad,
el tamano y el consumo del circuito. Recal-
ca también que los estudios realizados por
Sungsik Lee en su investigacion para su
implementacion ha quedado circunscrito al
ambito tedrico y es dificil prever cuando se
conseguira fabricar los primeros transisto-
res” (Lopez, 2020). Por otra parte, se “cree
que ha identificado otra brecha y que el dis-
positivo que falta, si se puede construir, ten-
dré profundas consecuencias para el futuro
de la electrénica” (Arxiv, 2018).

Materiales y métodos

La metodologia que se aplicé en el desa-
rrollo del articulo es: 1) Metodologia inves-
tigativa: “trata de la experiencia pasada,
describe lo que era y representa una bus-
queda critica de la verdad que sustenta los
acontecimientos pasados. El investigador
depende de fuentes primarias y secunda-
rias las cuales proveen la informacion y a
las cuales el investigador debera examinar
cuidadosamente con el fin de determinar
su confiabilidad” (TRES, 2008); y, 2) Me-
todologia descriptiva: “Tiene como objetivo
especificar caracteristicas, propiedades,
rasgos, y, describen hechos, situaciones
o eventos, etc. EI Dr. Cristian Rusu en el
2011 menciona que este tipo de metodo-
logia mide, evalua y recolecta datos sobre
las caracteristicas del fendbmeno analizado”
(Rusu, 2011). De acuerdo al tipo de método
utilizado los materiales para la recoleccion
de datos que se manejaron principalmente
fueron articulos desarrollados por diversos
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autores, asi como también archivos pdf en-
contrados y publicados en la web.

Resultados

De acuerdo a la investigacion realizada
para recaudar datos referentes al “transis-
tor” se trataron temas basicos iniciando por
los principios del transistor, punto importan-
te en el uso de la tecnologia electronica. Se
definid el término “transistor” como un tran-
sistor que trabaja de manera inversa usando
el efecto Hall, en el transcurso de busqueda
hallamos en unos de los multiples articulos
otro nombre no comun que se le atribuye:
‘condensador variable”. Es increible que
todo gire en torno a la creacion de circuitos,
la forma en que la tecnologia ha logrado
avances durante el transcurso del tiempo
permiten proyectar y crear equipos mas efi-
cientes. Con la innovacion y presencia de
este nuevo prototipo se pretende causar un
gran auge en el mundo de la electronica.

Conclusiones

Los transistores con su llegada han sido de
gran ayuda, con la novedad de ahorro en
el consumo de energia opacaron a los anti-
guos tubos al vacio que se utilizaban ante-
riormente.

Actualmente podemos encontrar muchos
ejemplos de los transistores al alcance de
la mano, un ejemplo de ellos son los chips
utilizados en los moviles.

En dicha investigacion y analisis se de-
muestra que la llegada del “transistor” no
es un fallo ortogréafico como se lo pensaria
comunmente, mas bien es un prototipo su-
cesor que llegara a facilitar la vida debido
a la simplicidad de su tamano, funcionabili-
dad y componentes eléctricos.
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