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RESUMEN

En este articulo se emprende la implementacion de una estrategia didactica para el desarrollo del
pensamiento geométrico en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la
ensefianza primaria angolefia. Esto se hace a partir del estado real y potencial de los alumnos de
sexto grado de la Escuela Primaria Comandante Dangereux de Huambo, una de las provincias
angolefias, que limitan el rendimiento académico en dicha asignatura. La esencia radica en la
integracion de acciones como parte de las cuatro fases: (1) de diagnostico, (2) planificacion, (3)
ejecucion y (4) evaluacién. De tal manera se optimiza esta actividad en funcién de los resultados
del diagnostico pedagdgico integral. lgualmente se presentan consideraciones teoricas que
sustentan la estrategia propuesta, ejemplos de ejercicios e indicaciones metodoldgicas para
implementarlos. Ademas, se presenta un analisis de la pertinencia y factibilidad de la estrategia
didactica propuesta, que muestra las posibilidades reales de generalizacion en la Ensefianza
Primaria angolefia.

PALABRAS CLAVE: Matemaética, pensamiento geométrico, estrategia didactica.
ABSTRACT

This article deals with the implementation of a didactic strategy for the development of geometric
thinking in the teaching-learning process of Mathematics in the Angolan primary education. This
is done from the actual and potential status of sixth graders from Elementary School Commander
Dangereux of Huambo, one of the Angolan provinces, which limit academic achievement in that
subject. The essence lies in the integration of actions as part of the four phases: (1) diagnostic, (2)
planning, (3) implementation and (4) evaluation. So this activity is optimized based on the results
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of the comprehensive pedagogical diagnostic. Equally theoretical considerations underlying the
proposed strategy, examples of exercises and recommendations to implement them are presented.
In addition, it is presented an analysis of the relevance and feasibility of the proposed teaching
strategy, which shows the real possibilities of generalization in Angolan primary education.

KEYWORDS: Mathematics, geometric thinking, didactic strategy.

INTRODUCCION

Entre las funciones sociales de la escuela estd la de proporcionar procesos de apropiaciéon de
contenidos significativos que contribuyan a la formacidn cientifico-técnico, humanista y practica
acorde con las necesidades sociales, grupales e individuales de los estudiantes. Fortalecer las
diversas formas y métodos de trabajo colectivo donde cada estudiante encuentre posibilidades de
despliegue maximo de sus potencialidades.

La escuela angolefia se encuentra inmersa en un proceso de cambio hacia estadios superiores en
la calidad de la labor educativa que abarca muchas de las esferas de su quehacer educativo, desde
la concepcion e instrumentacion del trabajo metodoldgico de las diferentes estructuras de
direccion, la accion y las interrelaciones comunitarias y en especial en los fundamentos mismos
de la ciudadania.

Sin embargo en Angola, los profesores de Matematica todavia “presentan insuficiencias en el
ejercicio de su profesion, (...) tienen dificultades en ensefiar a aprender, (...) el estudiante es
visto como receptor de las informaciones transmitidas, limitandose a asistir pasivamente,
memorizando los conceptos y las formulas. Los conocimientos especificos de la Matematica no
se combinan con su aplicacion en lo cotidiano, (...) los problemas de la educaciéon matematica
son varios (...) falta de material didactico adecuado, (...) la falta de motivacion de los estudiantes
por la disciplina y tantos otros factores”. (Sacalei, H. M. 2011:7-8)

Salta a la vista la necesidad de alcanzar una ensefianza que prepare a los estudiantes a pensar por
si mismos, a esforzarse, a buscar el porqué de las cosas, a dar solucion de las situaciones que se
presentan, para que de esta manera haya una apropiacion consciente de los conocimientos por
parte de los alumnos.

Existe una marcada tendencia en la mayoria de las instituciones escolares angolefias de la
Ensefianza Primaria a iniciar, constituir y desarrollar el pensamiento matematico de los nifios a
partir de la adquisicion de destrezas, habilidades y conocimientos aritméticos y numeéricos, al
manejo de algoritmos relacionados con las cuatro operaciones basicas, la memorizacion de
procedimientos mecanicos para la resolucion de problemas o ejercicios y la aplicacion de una
serie de férmulas para hallar el perimetro o el area de ciertos poligonos. Esto ha derivado en que
uno de sus componentes, la geometria (y en consecuencia, el desarrollo de nociones y
conceptos geométricos), y por supuesto, el pensamiento geométrico se hayan diluido en los
procesos de ensefianza, en la estructuracién de los planes de estudio y en el disefio e
implementacién de las estrategias didacticas en el aprendizaje matematico.

Estudios realizados por profesores de Matematica angolefios, como E. Sakala (2014) y M.
Cipriano (2014) entre otros, sefialan que la ensefianza-aprendizaje de temas como la Aritmética y
el Algebra, han sido muy privilegiados en los niveles de primaria, aunque a la Geometria no
siempre se le ha dado el tiempo suficiente para su desarrollo por parte de los estudiantes.
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La ensefianza-aprendizaje de temas relacionados con la Geometria y especificamente al
desarrollo del pensamiento geomeétrico en los estudiantes, no ha tenido en la Ensefianza Primaria
el peso que requiere por su importancia para el desarrollo de los estudiantes de este nivel.
Ademas de que muchos docentes no tienen la preparacion necesaria para enfrentar y ensefiar con
calidad la Geometria.

La aplicacion practica de los contenidos Geométricos en el sexto grado de la Ensefianza Primaria
en la Escuela Comandante Dangereux de Huambo, Angola, presenta dificultades por parte de los
alumnos, cuando del desarrollo del pensamiento geométrico se trata, siendo este uno de los
componentes mas afectados en esta ensefianza.

A través de la aplicacion préactica de diversos instrumentos se pudo constatar que entre las
insuficiencias més notorias que presentan los alumnos en la aplicacion préctica de los contenidos
geométricos se encuentran las siguientes:

- Insuficiente preparacion para realizar tareas de geometria de manera independiente.

- La mayoria de los alumnos abandona la realizacion de un ejercicio de geometria cuando
se le presentan dificultades.

- Dificultades para explicar adecuadamente propiedades de figuras, cuerpos, y para
encontrar las relaciones entre los dngulos entre paralelas.

- Limitaciones para argumentar utilizando relaciones geometricas: paralelismo,
perpendicularidad e igualdad de figuras geométricas.

- Débil capacidad para resolver problemas geométricos sencillos.
- Poca motivacion para estudiar los contenidos de geometria.

Como consecuencia, se persigue mostrar una estrategia didactica para el desarrollo del
pensamiento geométrico de los alumnos de Ensefianza Primaria, defendiendo la idea que esto
contribuye a que los estudiantes eleven el rendimiento académico en Matematica. En este articulo
se presenta, entonces, la interpretacion de su marco teérico-conceptual, la caracterizacion de la
problematica en el sexto grado de la Escuela Primaria Comandante Dangereux de la ciudad del
Huambo, Angola, asi como la justificacion y fundamentacion de la necesidad de su
transformacion. Posteriormente, se muestra la argumentacion del aporte esencial y su evaluacion
respectivamente.

DESARROLLO

Como parte de la tesis en opcion al titulo académico de Master en Didactica de la Educacion
Superior de F. Calala (2016) se hizo un andlisis de la situacién inicial del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica de los alumnos de sexto grado de la Escuela Primaria Comandante
Dangereux de Huambo, Angola. Esto permitié caracterizar y constatar las dificultades en el
desarrollo del pensamiento geométrico de los alumnos que influyen en el rendimiento académico
en la asignatura de Matematica.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica es dialéctico, esta regido por leyes
concatenadas (pedagdgicas, psicolégicas, légicas, filoséficas, entre otras), que interactlan y se
condicionan mutuamente. Estas leyes deben conocerse por los docentes, a los efectos de que este
se desarrolle como un sistema.
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El aprovechamiento en la Matematica de los alumnos de sexto grado, en la Escuela Primaria
Comandante Dangereux de Huambo Angola, esta limitado por dificultades en el desarrollo del
pensamiento geométrico. Esto justifica la elaboracion de una estrategia didactica para el
desarrollo de este tipo de pensamiento de los alumnos de sexto grado de la escuela de referencia.

1. Consideraciones teéricas

Pensar matematicamente tiene diferentes significados; para los que estudian la Matematica como
ciencia es un estilo que requiere de formas abstractas del pensamiento y para los que la reciben en
su instruccidn, es una herramienta para resolver problemas o situaciones de la vida. Todo ello en
un entorno social donde la sociedad da la connotacidon de la ciencia.

La ensefianza de los contenidos geométricos en la Ensefianza Primaria tienen como antesala un
fuerte trabajo intuitivo, fundamentalmente de elementos de Geometria espacial, que se desarrolla
en los programas de Nociones elementales de Matematica, que incluye los componentes: Circulos
Infantiles y el grado preescolar.

La contribucion de la Matematica en general, y de los contenidos geométricos en particular, al
logro de un pensamiento légico en los escolares es reconocida. Sin entrar en definiciones, se parte
de asumir en este trabajo posiciones con relacion a esta problematica.

El pensamiento matematico es aquel que se potencia a través de los conocimientos, habilidades y
capacidades matematicas que sirve para enfrentar y resolver problemas de la vida y que, por
tanto, debe ser lo méas flexible, creativo, divergente, productivo y verdadero, como la propia
realidad objetiva. Determinar entonces hasta qué nivel debe desarrollarse el pensamiento
matematico, expresado en los términos anteriores, es un problema que debe ser resuelto por la
propia sociedad y por sus sistemas educativos.

En otras palabras, el pensamiento matemético es aquel que se potencia a través de los
conocimientos, habilidades y capacidades matematicas que sirve para enfrentar y resolver
problemas de la vida y que, por tanto, debe ser lo més flexible, creativo, divergente, productivo y
verdadero, como la propia realidad objetiva.

La ensefianza de la Matematica en la escuela primaria debe trabajar por conseguir un
pensamiento matematico que, en determinados momentos, trasmita conocimientos para resolver
situaciones practicas, en otros momentos se debe trabajar de manera intuitiva construyendo
nuevos conocimientos y en otros momentos se debe trabajar con el formalismo.

En tal sentido la escuela no solo ha de preparar a las personas en términos de la teoria o
propiamente del sistema de conocimientos de las mas diversas materias, sino que ha de tener en
cuenta el reto que le plantea el avance de la propia ciencia desde la perspectiva del saber hacer.

Dado el desarrollo alcanzado por la ciencia y la técnica y la gran cantidad de conocimientos
acumulados por la humanidad, se hace necesario que los maestros dirijan su trabajo docente, mas
a ensefar a aprender que a transmitir informacion. De esta forma, el énfasis fundamental debe
realizarse en que el estudiante asimile los modos de actuacidn necesarios para adquirir de manera
independiente el conocimiento que después requerira en su quehacer profesional y en su transito
por la vida.

Por tal motivo una de las tantas tareas fundamentales de la educacion debe ser la formacion y
desarrollo de capacidades y habilidades, ya que el éxito en las diferentes actividades que el
hombre realiza depende en gran medida de la forma en que ellas sean dominadas por él.
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El éxito que pueda tener un sujeto en la realizacion de una actividad depende esencialmente de la
manera en que esta sea asimilada por él. Una de las formas de asimilacion de la actividad lo
constituyen las habilidades, estas a su vez surgen y se desarrollan en la propia actividad y poseen
de componentes a los conocimientos como base gnoseoldgica, las acciones y operaciones como
componentes ejecutores y los motivos y objetivos como componentes inductores.

El pensamiento geométrico, es una forma de pensamiento matematico, pero no exclusivo de ella
y se basa en el conocimiento de un modelo del espacio fisico tridimensional. Este pensamiento,
como reflejo generalizado y mediato del espacio fisico tridimensional tiene una fuerte base
sensoperceptual que se inicia desde las primeras relaciones del nifio con el medio y que se
sistematiza y se generaliza a lo largo del estudio de los contenidos geométricos en la escuela.

Con el pensamiento geométrico se deben desarrollar tres capacidades muy bien delimitadas: vista
espacial, representacién espacial e imaginacién espacial. Todas intimamente relacionadas entre
si.

El pensamiento geomeétrico, para Proenza (2002), es una forma de pensamiento matematico, pero
no exclusivo de ella y se basa en el conocimiento de un modelo del espacio fisico tridimensional.
Este pensamiento, como reflejo generalizado y mediato del espacio fisico tridimensional tiene
una fuerte base sensoperceptual que se inicia desde las primeras relaciones del nifio con el medio
y que se sistematiza y se generaliza a lo largo del estudio de los contenidos geométricos en la
escuela.

Seglin esta autora para “mover” el pensamiento geométrico, el centro lo ocupa la capacidad de
imaginacion espacial, ya que permite analizar el plano, las relaciones en el espacio y viceversa; es
decir, es la capacidad de estudiar el plano y el espacio a través de sus conceptos, leyes y derivar
razonamientos; por lo que va mas alla de la Geometria para erigirse como un pensamiento
dialéctico por excelencia.

Se considera que el conocimiento geométrico no presupone solamente reconocer visualmente una
determinada forma y saber el nombre correcto; sino implica también, explorar conscientemente el
espacio, comparar los elementos observados, establecer relaciones entre ellos y expresar
verbalmente tanto las acciones realizadas como las propiedades observadas, para de ese modo
interiorizar el conocimiento; asi como, descubrir propiedades de las figuras y de las
transformaciones, construir modelos, elaborar conclusiones para llegar a formular leyes generales
y resolver problemas.

Derivado de los presupuestos anteriores, se puede decir entonces que el proceso de aprendizaje de
los conocimientos geometricos en la escuela primaria abarca dos grandes momentos: una etapa
sensoperceptual, y otra que ocurre cuando el nifio comienza a interiorizar; es decir, cuando
desarrolla la capacidad de interiorizar las propiedades geométricas observadas, y con ello
comienza el conocimiento geométrico, el verdadero aprendizaje de la Geometria. La
interiorizacion requiere de una voluntad explicita de reflexionar sobre lo observado y ahi
comienza el papel de la escuela para ayudar a nifios y nifias a concienciar sus experiencias y a
poner en marcha su pensamiento geomeétrico, lo que provoca su reflexion.

En esencia, en este periodo, el nifio debe construir el propio esquema mental del espacio,
incorporando en él, progresivamente, todas las nociones y propiedades descubiertas con su
correspondiente vocabulario geométrico.
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Los trabajos de Jungk (1979) reconocen la existencia de niveles del pensamiento matematico
caracterizados en aritmética y geometria, que responden al grado de desarrollo fisico y psiquico
de los estudiantes. Este autor asume el pensamiento geométrico como una forma de pensar ante
situaciones que requieren de los conocimientos, habilidades y capacidades geométricas y que
potencia el desarrollo de ese pensamiento general y Unico de cada escolar.

La concepcién de niveles, que permita al maestro tener un diagnostico real del dominio de
conceptos y procedimientos geométricos, constituye una premisa fundamental para la concepcion
del proceso de ensefianza aprendizaje de este contenido, y se corresponde con las exigencias que
tiene hoy la clase contemporanea.

Van Hiele (1999) propone cinco niveles de desarrollo del pensamiento geométrico que muestran
un modo de estructurar el aprendizaje de la geometria. Estos niveles son:

El Nivel 1. Es el nivel de la visualizacién, llamado tambien de familiarizacion, en el que el
alumno percibe las figuras como un todo global, sin detectar relaciones entre tales formas o entre
sus partes.

Por ejemplo, un nifio de seis afios puede reproducir un cuadrado, un rombo, un rectangulo; puede
recordar de memoria sus nombres. Pero no es capaz de ver que el cuadrado es un tipo especial de
rombo o que el rombo es un paralelogramo particular. Para él son formas distintas y aisladas.

En este nivel, los objetos sobre los cuales los estudiantes razonan son clases de figuras
reconocidas visualmente como de “la misma forma”.

El Nivel 2. Es un nivel de andlisis, de conocimiento de las componentes de las figuras, de sus
propiedades béasicas. Estas propiedades van siendo comprendidas a traveés de observaciones
efectuadas durante trabajos practicos como mediciones, dibujo, construccién de modelos, etc.

El nifio, por ejemplo, ve que un rectangulo tiene cuatro &ngulos rectos, que las diagonales son de
la misma longitud, y que los lados opuestos también son de la misma longitud. Se reconoce la
igualdad de los pares de lados opuestos del paralelogramo general, pero el nifio es todavia
incapaz de ver el rectdngulo como un paralelogramo particular.

En este nivel los objetos sobre los cuales los estudiantes razonan son las clases de figuras,
piensan en términos de conjuntos de propiedades que asocian con esas figuras.

El Nivel 3. Llamado de ordenamiento o de clasificacion. Las relaciones y definiciones empiezan
a quedar clarificadas, pero solo con ayuda y guia. Ellos pueden clasificar figuras jerarquicamente
mediante la ordenacion de sus propiedades y dar argumentos informales para justificar sus
clasificaciones.

Por ejemplo, un cuadrado es identificado como un rombo porque puede ser considerado como
“un rombo con unas propiedades adicionales”. El cuadrado se ve ya como un caso particular del
rectangulo, el cual es caso particular del paralelogramo. Comienzan a establecerse las conexiones
I6gicas a través de la experimentacidn practica y del razonamiento.

En este nivel, los objetos sobre los cuales razonan los estudiantes son las propiedades de clases
de figuras.

El Nivel 4. Es ya de razonamiento deductivo; en él se entiende el sentido de los axiomas, las
definiciones, los teoremas, pero aun no se hacen razonamientos abstractos, ni se entiende
suficientemente el significado del rigor de las demostraciones.
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El Nivel 5. Es el del rigor; es cuando el razonamiento se hace rigurosamente deductivo. Los
estudiantes razonan formalmente sobre sistemas matematicos, pueden estudiar geometria sin
modelos de referencia y razonar formalmente manipulando enunciados geométricos tales como
axiomas, definiciones y teoremas.

Cada nivel se caracteriza por habilidades de razonamiento especificas e importantes y un alumno
no podra avanzar de un nivel a otro sin poseer esas habilidades, ya que en un determinado nivel
se explicitan y toman como objeto de estudio los conceptos, relaciones y vocabulario usados en el
nivel anterior, incrementandose asi la comprension de los mismos.

Ademas, el que un alumno llegue a un nivel de razonamiento en un contenido geométrico no
asegura que, frente a otro contenido nuevo para él, pueda funcionar con el mismo nivel. Es
probable que tenga que recurrir a formas de razonamiento de los niveles anteriores seguin un
orden de complejidad creciente.

También es necesario considerar el nivel de actualizacion que sobre estos niveles se encuentran
en investigaciones de autores como Gamboa, R. y Vargas, G. (2013). Para conocer en qué nivel
de razonamiento se encuentra un alumno es necesario atender tanto a sus estrategias de
resolucion de problemas como a su forma de expresarse y al significado que le da al vocabulario
que escucha, lee o utiliza para expresar sus conocimientos. Desde este punto de vista resulta
relevante detenerse en la comprension y uso que los alumnos muestran de lo que para ellos
significan los términos “definir” y “demostrar”. Las concepciones de los alumnos sobre el
significado de estos términos son dos valiosas pistas, para que el docente comprenda con qué
nivel de razonamiento matematico los alumnos estan operando.

La investigacion para este articulo se basa ademas en el enfoque histérico-cultural de Vigostky
(1982). En este, el profesor facilita, dirige, controla y guia el proceso de ensefianza-aprendizaje.
El alumno es un elemento activo y la influencia del grupo es uno de los determinantes de su
desarrollo individual.

2. Estrategia didactica para el desarrollo del pensamiento geométrico

La estrategia didactica que se presenta se implemento fundamentalmente para el desarrollo del
pensamiento geométrico de los alumnos de sexto grado de la Escuela Primaria Comandante
Dangereux de la provincia de Huambo, Angola. Esto se hizo de manera que contribuyera a
mejorar el aprovechamiento académico de los mismos. Para esto se tuvieron en cuenta las etapas
de diagnostico, orientacion, ejecucion y evaluacion.

Objetivo general:

Contribuir a mejorar el rendimiento académico de los alumnos de Escuela Primaria Comandante
Dangereux de la ciudad del Huambo, Angola, con la implementacion de los cinco niveles
propuestos en el modelo van Hiele y su utilizacion en la docencia para lograr mejor motivacion e
independencia en los estudiantes.

Premisas de la estrategia

- Preparacion metodoldgica del claustro de profesores.

- Existencia y condiciones de los recursos materiales, en especial, de los medios de
ensefianza.

- Motivacion de los estudiantes y profesores por la actividad que realizan.
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- Disposicion del claustro de profesores a aceptar los posibles cambios en su quehacer
profesional, incluida, como imprescindible, la preparacion pedagogica.

Al tener en cuenta que las premisas constituyen las condiciones que permiten la puesta en
practica de la estrategia, es necesario e importante destacar que en caso de que alguno de estos
requerimientos no estén dados, es recomendable implementar actividades con los docentes,
dirigidas a lograr los requerimientos mencionados.

Actores de la estrategia

Los actores principales de la estrategia pedagogica son los profesores y alumnos. Los primeros
tienen como funcion mejorar el rendimiento académico de los segundos y lograr la motivacion
por el aprendizaje la matematica. Los segundos deben ser actores protagonicos en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

La estructura general de la estrategia, es la siguiente:

Diagnostico inicial
Planificacion
Ejecucion
Evaluacion

A continuacion se presenta cada uno de estos elementos:
e Diagnostico inicial
Objetivo: Determinar las fortalezas y debilidades relacionadas con el nivel de desarrollo de los

conocimientos geométricos, la motivacion y la independencia de los estudiantes por la
Matematica.

Acciones:
- Seleccion y/o elaboracion de instrumentos para la realizacion del diagnéstico.
- Aplicacién de los instrumentos seleccionados a los implicados en la estrategia.
- Analisis de los principales resultados obtenidos.

- EIl diagnostico se recomienda su realizacion al inicio de la asignatura, aunque debe
mantenerse a lo largo de ésta, por ejemplo, al inicio de cada tema, a manera de control
para valorar los cambios que se han ido operando en los estudiantes. Las investigaciones
didacticas, emplean disefios experimentales donde se combinan metodologias cualitativas
y cuantitativas para diagnosticar el estado inicial de los estudiantes a través de entrevistas
y cuestionarios. Por tal razén, en esta etapa de la estrategia se recomienda el uso de
alguna de estas variantes, con el objetivo de conocer el estado inicial de los estudiantes y
de detectar sus potencialidades y dificultades.

e Planificacion.

Obijetivo: Planificar actividades docentes para lograr el desarrollo del pensamiento geométrico de
los estudiantes.

Acciones:
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- Determinar los objetivos del programa de la asignatura donde se concretara la estrategia
teniendo en cuenta la motivacion de los estudiantes, lo cual constituye una condicidn
necesaria atendiendo a estos presupuestos.

- Determinar los métodos orientados a propiciar la motivacion de los estudiantes por la
matematica.

- Elaborar recursos didacticos que permitan hacer enfasis en los aspectos de interaccion y
cooperacion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se requieren recursos que al estar
centrados en el alumno, tengan la flexibilidad necesaria para que se ajusten a las
condiciones de enseflanza-aprendizaje, teniendo en cuenta las particularidades de cada
estudiante y el contexto social y cultural en el que estos se desenvuelven. Esto conlleva
necesariamente a la interaccion de los docentes, coordinar acciones entre ellos para la
elaboracion de dichos recursos didacticos.

- Disenar tareas, en las que los estudiantes se sientan motivados por la Matematica.
Las tareas deben cumplir los siguientes requisitos:

- Despertar el interés de los alumnos por la matematica.

- Favorecer la motivacion por la matematica.

- Ser variadas, atendiendo a la diversidad de temas de la asignatura.

- Ser Individuales o colectivas, promoviendo la reflexion y esfuerzo intelectual de cada
alumno, a través de la interaccion alumno-alumno, alumno-profesor, alumno-grupo en un
ambiente comunicativo.

- Ser evaluativas para permitir al profesor dar seguimiento al rendimiento de los estudiantes
en matematica.

e Ejecucion
Obijetivos: Concretar lo planificado para contribuir a mejorar el rendimiento de los estudiantes en
matematica.
Acciones:

- Orientar y ejecutar las tareas.

- Evaluar a traveés de las tareas.

- Retroalimentacién del proceso.

La ejecucion tiene como hilo conductor el enfrentamiento del estudiante para resolver las tareas
propuestas. En esta etapa interactdan directamente el profesor y los alumnos, los alumnos entre si
y todos estos con los procesos que acontecen en el entorno social a través de la tarea, credndose
las condiciones propicias para lograr el desarrollo del pensamiento geométrico de los estudiantes
por la matematica.

Debe cuidarse que la materia que esta siendo tratada debe ser cuidadosamente seleccionada para
atender las necesidades reales de los alumnos. En esta etapa de la clase el método juega un papel
importante pues se debe lograr que el proceso sea lo mas productivo. Las tareas van encaminadas
que el estudiante se enfrente a la solucion de ejercicios y problemas, propiciando que el
estudiante operare con la nueva materia aprendida, para resolver los ejercicios y problemas de
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forma consciente, aqui el alumno puede o no resolver los ejercicios y problemas solo, sino que
puede interactuar con sus comparieros de grupo, con su profesor etc.

El profesor debe utilizar métodos que orienten al alumno a ordenar adecuadamente las ideas,
emplear acertadamente el vocabulario y los términos y simbolos matematicos, manifestar sus
ideas con seguridad y en forma concreta. Se debe estimular la forma de expresar adecuadamente
por los estudiantes el mensaje, expresar con sus palabras la valoracion de los resultados de una
tarea. En este momento la conversacién o el dialogo establecido entre los alumnos con el profesor
o entre los alumnos puede considerarse como un método indispensable para desarrollar el
pensamiento geomeétrico.

e FEvaluacion

Objetivos: Valorar el cumplimiento de los objetivos, pero no sélo al final de la aplicacion de la
estrategia, sino en cada etapa propuesta.

Acciones:

- Valorar la actividad de los estudiantes y sus resultados en relacion con el desarrollo del
pensamiento geométrico.

- Llevar a cabo las modificaciones y ajustes necesarios para el perfeccionamiento de la
estrategia para su aplicacion coherente en el proceso docente-educativo de la matematica
escolar.

Si el proceso de ensefianza-aprendizaje es un proceso integral, sistémico, que posee objetivos,
contenidos y métodos interrelacionados para lograr finalidades, entonces la evaluacion debe
controlar y valorar. Esta debe ser sistémica, un proceso que forme parte de los demas estadios.

Teniendo en cuenta la evaluacion como proceso y como resultado en la estrategia, en el acto de
evaluar deben ser considerados los siguientes aspectos:

- Evaluar los resultados de acuerdo con los objetivos.
- Evitar tareas reproductivas.

- Evaluar al comienzo del tema o asignatura los conocimientos previos, activandolos y
trabajando a partir de estos.

- Hacer uso productivo del error.

- Evaluar no so6lo los aspectos conceptuales, sino los relativos a los procedimientos,
métodos, modos de actuar, asi como las actitudes desarrolladas y demés elementos del
proceso didactico.

- Controlar y retroalimentar el proceso, para valorar su marcha y reorientar sus direcciones
y métodos.

Lo anterior hace de la evaluacion un estadio del proceso, socialmente determinado y
comprometido con la estrategia didactica asumida. No es un acto final, sino que va ocurriendo a
lo largo del desarrollo del propio proceso, en sus diversas fases.

La puesta en practica de esta estrategia supone cambios en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica para estudiantes de sexto grado, no tanto estructuralmente como
funcionalmente.
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3. Ejemplos de ejercicios sobre tridngulos y sus relaciones
para desarrollar el pensamiento geométrico de los
alumnos de sexto grado

e Ejercicio para los niveles (1 y 2) de reconocimiento y de

analisis:
1- Dada la Figura 1 responda: 7

a) ¢Cuantos triangulos hay? Denotelos. Figura 1

b) Identifica en la figura: medianas, alturas, mediatrices y bisectrices si las intercepciones de los
segmentos interiores con los bordes de la figura son puntos medios y perpendiculares.

e Ejercicio para el nivel (3) de clasificacion:
2- En la Figura 2, la amplitud del angulo x es
500

700 120 130

___ 600 Figura 2

300

e Ejercicio para el nivel (4) de deduccion formal:
3- Enla Figura 3 A ABC es equilatero, <CEN=600.

¢Cudles de las siguientes relaciones son verdaderas?

Argumenta.

a) <BEN = <EMB por ser angulos correspondientes
entre paralelas.

b)  <EMB=<EBM.
¢) _____ MN/AC.
d) A EMB equilatero.
4. Indicaciones metodoldgicas para el tratamiento de ejercicios geométricos

Figura 3

Para el completamiento de la descripcion del modelo de razonamiento y aprendizaje de Van
Hiele se pone la propuesta sobre los pasos a seguir por el profesor para ayudar a los alumnos a
subir los diferentes niveles de razonamiento. Van Hiele caracteriza el aprendizaje como un
resultado de la acumulacion de la cantidad suficiente de experiencias adecuadas. Por lo tanto,
existe la posibilidad de alcanzar niveles mas altos de razonamientos fuera de la ensefianza escolar
si se escogen las experiencias apropiadas. No obstante, esas experiencias, aunque existen y no
deben despreciarse, generalmente no son suficientes para producir un desarrollo de la capacidad
de razonamiento completo y rapido, por lo que misién de la educacion matematica es
proporcionar experiencias adicionales bien organizadas para que sean lo mas utiles posible.

Las fases de aprendizaje son etapas en la graduacion y organizacion de las actividades que debe
realizar un alumno para adquirir las experiencias que le lleven a un nivel superior de
razonamiento. A lo largo de estas fases, el profesor debe procurar que sus alumnos construyan la
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red mental de relaciones del nivel de razonamiento al que deben acceder, creando primero los
vértices de la red y después las conexiones entre ellos. Dicho de otra manera, es necesario
conseguir, en primer lugar que los alumnos adquieran de manera comprensiva los conocimientos
basicos necesarios (nuevos conceptos, propiedades, relaciones, etc.) con los que tendran que
trabajar, para después centrar su actividad en aprender a utilizarlos y combinarlos.

5. Pertinencia y factibilidad de la estrategia didactica propuesta

Se utilizd la consulta a especialistas, obteniéndose resultados satisfactorios. Se aplicé a los
docentes que a consideracion de los autores poseen las condiciones idoneas para someterlo a su
valoracion. Se registraron sus opiniones sobre la disposicion para cooperar en el trabajo, luego se
le aplico el test a cada uno de ellos.

Los indicadores utilizados para la consulta fueron: Importancia, Contribucion, Comprensibilidad
y Aplicabilidad. Al mismo tiempo las categorias utilizadas para la valoracion fueron: nada, poco,
regular, bastante y mucho. A continuacién se muestran los resultados:

Tabla 1: Resultados de la consulta a especialistas

Importancia
Nada | Poco | Regular | Bastante | Mucho

0% |0% |25% 33,3% [41,7%

Contribucién
Nada | Poco | Regular | Bastante | Mucho
0% |0% |16,7% [33,3% [50%

Comprensibilidad
Nada | Poco | Regular | Bastante | Mucho

0% |8,3%16,7% |25% 50%

Aplicabilidad
Nada | Poco | Regular | Bastante | Mucho

8,3% (0% |83% |25% 58,3%

Luego se realizd una experimentacion de la estrategia didactica para el desarrollo del
pensamiento geométrico con los alumnos de sexto grado de la Escuela Primaria Comandante
Dangereux de la provincia de Huambo, Angola. En Calala, F. (2016) se puede profundizar en el
estudio que se hizo. A continuacion se muestran las gréficas inicial (Figura 4) y final (Figura 5)
del comportamiento de los indicadores utilizados para las mediciones. De esta manera se
evidencia la linea de tendencia en el movimiento de un estado inicial bajo a uno final medio con
respecto a niveles de conocimiento, motivacion e independencia. Este Gltimo indicador fue el de
menor avance si bien es indiscutible el progreso cualitativo en el mismo.
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140 Nivel de conocimientos que
120 - poseen los estudiantes
acerca de los contenidos

100 geométricos
80 Nivel de motivacion que
60 - presentan los estudiantes en
las clases de contenidos
40 geométricos
20 - ' Nivel de independencia de
0 los estudiantes para realizar

. . las tareas de geometria
Alto Medio Bajo

Figura 4: Estado inicial de los indicadores de la experimentacién

140 - B Nivel de conocimientos que
190 - poseen los estudiantes
acerca de los contenidos
100 - geométricos
20 m Mivel de motivacion que
presentan los estudiantes en
60 las clases de contenidos
40 geométricos
Nivel de independencia de
20 los estudiantes para realizar
0 las tareas de geometria

Alto Medio Bajo

Figura 5: Estado final de los indicadores de la experimentacion

La experimentacion se disefié teniendo en cuenta la preparacion que se requiere que tengan los
alumnos en el tema de Geometria y especificamente en el tema de los triangulos y relaciones
entre angulos. La implementacion de la estrategia didactica para el desarrollo del pensamiento
geométrico de los alumnos de sexto grado se caracterizd por ser flexible y adaptable a las
condiciones cambiantes del grupo de estudiantes, de forma tal que pudo adaptarse a las
necesidades del grupo en general y el alumno en lo particular. Por tal motivo, la misma puede
estar en correspondencia con el contexto real, con la caracteristica de que podra adecuarse o
reelaborarse constantemente.

La estrategia didactica para el desarrollo del pensamiento geométrico de los alumnos de sexto
grado de la Escuela Primaria Comandante Dangereux de la ciudad del Huambo, favorecio el
aprendizaje de los alumnos. Esta puso a los alumnos en la necesidad de interactuar con el
conocimiento geométrico, en niveles de profundidad creciente, en funcién de los objetivos de la
asignatura. De tal forma se propicié el desarrollo del pensamiento geométrico y el desarrollo
integral de los alumnos en la clase, estimulé su papel protagonico en el aprendizaje, la basqueda
de causas, argumentos, desarrollo del pensamiento hipotético, l6gico y reflexivo.
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CONCLUSIONES

Mediante la sistematizacion referentes tedricos del proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matematica para el desarrollo del pensamiento geométrico se aprecié que este proceso puede
desarrollarse mediante una organizacion desde la Didactica de la Matematica en la Ensefianza
Primaria angolefia. Los fundamentos teéricos que se establecieron al elaborar la estrategia
didactica permitieron que se organizara el desarrollo del pensamiento geométrico en los alumnos
de Sexto grado de la Escuela Primaria Comandante Dangereux de la provincia de Huambo, al
aplicarse el modelo de van Hiele para el desarrollo de las habilidades matematicas.

La estrategia didactica que se elabord se caracteriza por ser flexible y adaptable a las condiciones
cambiantes del grupo de estudiantes, de forma tal que pueda adaptarse a las necesidades del
grupo en general y el alumno en lo particular. Por tal motivo estd en correspondencia con el
contexto.

Los resultados de la valoracion de pertinencia y factibilidad de la estrategia didactica en los
alumnos de sexto grado, dan cuenta de la viabilidad de la propuesta y del efecto favorable
esperado una vez introducido en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la
Ensefianza Primaria angolefa.
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