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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivos: i) determinar las dificultades en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en la carrera de Ingenieria Agropecuaria y ii) proponer algunas
estrategias didacticas para dar solucion a las dificultades presentadas en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas. Para cumplir estos objetivos se elaboré una encuesta de ocho
preguntas que se aplicaron a estudiantes de ocho semestres de la Carrera de Ingenieria
Agropecuaria, de la Facultad de Ciencias Naturales y de la Agricultura de la Universidad Estatal
del Sur de Manabi. El andlisis estadistico que se realizd a través del uso de estadistica descriptiva,
para lo que se determinaron las frecuencias de respuesta para cada pregunta. Para el analisis de
varianza de las diferencias entre niveles o semestres, se aplicé un disefio de bloques
completamente aleatorizados. Los resultados mostraron que de los estudiantes entrevistados el
73% manifestaron que les gustaban las matematicas. EI 52% de los estudiantes identificaron
como “esencial para el diario vivir”, 62% mencionaron que en sus hogares l0s motivaron para el
estudio y aprendizaje de las matematicas, el 60% sefialaron que no obtuvieron los conocimientos
basicos en su preparacion de primaria y secundaria y el 61% de estudiantes manifestaron que las
matematicas son muy importantes para la formacion del ingeniero agropecuario. El analisis por
semestres o niveles mostré que el primer y segundo semestre, ven con mayor dificultad a las
matematicas respecto a los deméas semestres analizados.

Palabras Claves: conocimiento, familia, investigadores, preguntas, semestres.

DIFFICULTIES IN THE TEACHING AND LEARNING OF MATHEMATICS IN THE
AGRICULTURAL ENGINEERING CAREER.

ABSTRACT

The present research had as objectives: i) to determine the difficulties in the teaching and learning
of mathematics in the agricultural engineering career and ii) to propose some didactic strategies
to solve the difficulties presented in the teaching and learning process of mathematics. In order to
meet these objectives, a survey of eight questions was prepared, which were applied to students
of eight semesters of the Agricultural Engineering Career, of the Faculty of Natural Sciences and
Agriculture of the Southern State University of Manabi. The statistical analysis was carried out
through the use of descriptive statistics, for which the response frequencies for each question
were determined. For the analysis of variance of the differences between levels or semesters, a
completely randomized block design was applied. The results showed that 73% of the students
interviewed said that they liked mathematics. 52% of the students identified as “essential for
daily living", 62% mentioned that in their homes they were motivated to study and learn
mathematics, 60% indicated that they did not obtain the basic knowledge in their preparation of
primary and secondary school. Secondary and 61% of students said that mathematics is very
important for the training of agricultural engineer. The analysis by semesters or levels showed
that the first and second semester, see with greater difficulty the mathematics with respect to the
other semesters analyzed.

KEYWORDS: knowledge, family, researchers, questions, semesters.
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INTRODUCCION

El rendimiento del estudiante es la resultante del complejo mundo que envuelve al educando
como las cualidades individuales (aptitudes, capacidades, destrezas y personalidad), su entorno
socio familiar (familia, amistades, vecindad) y su realidad escolar (institucion académica,
relaciones con profesores u otra persona y métodos empleados en el proceso ensefianza-
aprendizaje) (Morales 1999).

Por otra parte Baeza (2000), describe a la familia como una unidad o sistema donde el ser
participa en el proceso de socializacion, igualmente es donde se tejen los principales lazos
afectivos, los modos para expresar el afecto, es decir, la familia es donde existen campos
afectivos profundos y esto serd el pilar de la identidad de una persona.

Asimismo, Rodriguez et al. (2004), plantean que las dificultades en el aprendizaje de las
matematicas estan asociadas a un trastorno del aprendizaje que afecta a la correcta adquisicion y
ejecucion de las habilidades aritméticas y del conocimiento numérico. Tales trastornos le generan
al estudiante problemas para la asociacién de nimeros con objetos, comprender la mecanica de
las cuatro operaciones basicas, que las letras simbolizan nimeros y que pueden tener un valor
Unico o infinitos valores, y ademas, carecen de estructuracién mental para la resolucion de
problemas.

Investigadores europeos y de América Latina como: Luria (1981), Novaez (1986), Ginsburg
(1998), Gonzélez - Pienda (1998), Geary (1999); McClelland (2000); Jimeno (2002), Salazar et
al. (2005), Carrillo (2009) y Lépez (2013), coinciden en establecer tres agentes causantes del bajo
rendimiento académico: las condiciones propias del estudiante, el papel desempefiado por la
familia y las estrategias aplicadas por los docentes.

Otros investigadores como Carrillo (2009), identificé diversos motivos que originan el bajo
rendimiento en los estudiantes como: 1) escasa planificacion de estrategias en la accion
pedagogica por el incorrecto uso de estrategias metodoldgicas en la ensefianza- aprendizaje en el
area de matematicas, 2) la metodologia actual de ensefianza-aprendizaje en el area de
matematicas no ha esta obtenido el rendimiento académico esperado, 3) falta de atencion frente a
las diferencias individuales para satisfacer las necesidades de cada estudiante y 4) disociacion
entre teoria y practica en el area de matematicas, de modo que se imparte una serie de
conocimientos tedricos en los que el estudiante no aprecia ninguna correlacion con las realidades
concretas.

Al respecto es importante mencionar que en la practica no siempre el profesor desarrolla un
proceso de ensefianza aprendizaje en que propicie que el estudiante aprecie el contenido
matematico como un todo, como un sistema en el que las diferentes agrupaciones de contenido se
inter conexionan entre si y dan lugar a ese todo concatenado. Entonces el estudiante ve las
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diferentes partes del contenido, las diferentes asignaturas matematicas de forma fragmentaria, sin
conexion y esto, lejos de propiciar el aprendizaje, da una imagen falsa de lo que es el contenido
matematico, constituyendo una deficiencia en su proceso de ensefianza aprendizaje que es
necesario erradicar por las razones anteriormente expuestas.

Segun Hernandez — Fernandez (2001), los estudiantes aprenden mejor en colaboracién con sus
pares, profesores, padres y otros, cuando se encuentran involucrados de forma activa en tareas
significativas e interesantes. Sin embargo, el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica
se ve afectado por factores como: 1) poca vinculacion de su contenido con la realidad, 2) poca
utilizacion de la matematica en el proceso de ensefianza aprendizaje de otros contenidos
pertenecientes a otras disciplinas de un mismo plan de estudio y 3) la vinculacién del contenido
matematico a realidades ajenas a la del estudiante. Al respecto se puede mencionar que el docente
utiliza ejemplos en sus clases de aplicacién a sociedades que nada tienen que ver con la realidad
del pais donde se inserta el estudiante y sobre cuya sociedad esta llamado a actuar para
transformar. En ocasiones, incluso se utilizan libros de textos y materiales pedagdgicos
portadores de esos ejemplos ajenos a la realidad que vive o para la que se debe preparar el
estudiante.

Por las razones mencionadas la presente investigacion tuvo como objetivos: i) determinar las
dificultades en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la carrera de Ingenieria
Agropecuaria y ii) proponer algunas estrategias para ver des solucionar las dificultades en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

MATERIALES Y METODOS
Sitio de estudio

La presente investigacion se realizo en el afio 2018 en la Carrera de Ingenieria Agropecuaria, de
la Facultad de Ciencias Naturales y de la Agricultura de la Universidad Estatal del Sur de
Manabi, ubicada en el Campus Los Angeles, via Noboa Km 1 %2 s/n, en Jipijapa, Manabi

Metodologia

Se entrevistd a 200 estudiantes de la Carrera de Ingenieria Agropecuaria de la Facultad de
Ciencia Naturales y de la Agricultura. Los estudiantes se eligieron aleatoriamente en los ocho
niveles o semestres con los que contaba hasta ese momento la Carrera de Ingenieria
Agropecuaria.

La encuesta se elaboré por los docentes de la Carrera de Ingenieria Agropecuaria. En la misma se
consideraron ocho preguntas basicas, las cuales cubrian la temética de interés y las cuales tenian
opciones de respuestas (Tabla 1).

Tabla 1. Encuesta que se elaboré para identificar las dificultades en la ensefianza — aprendizaje
de las matematicas para los estudiantes de la Carrera de Agropecuaria de la UNESUM.

1. ¢Le gusta estudiar temas relacionados con las Matematicas?
a) Si

b) No

2. ¢Qué piensa sobre las Matematicas?
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a) Esencial para el diario vivir
b)  Fundamental para obtener el titulo profesional
c) Tiene procesos complejos que no entiendo
d) No es dtil, ni importante
e) No sé para qué sirve
f)  No veo la aplicacion
3. ¢Ensu hogar le motivaron el aprendizaje de las Matematicas?
a) Si
b) No
4. El conocimiento impartido en la asignatura de Matematicas durante su
educacion primariay secundaria, fue:
a) Suficiente (obtuvo todos los conocimiento basicos para iniciar la educacion
superior)
b) Medianamente suficiente (obtuvo conocimientos basicos para iniciar la
educacion superior)
c) Poco suficiente (pocos conocimientos basicos para iniciar la educacion superior)
d) Nada suficiente (Ningin conocimiento basico para iniciar la educacion superior)
5. ¢ Tuvo alguna dificultad en las asignaturas del campo de las Matematicas?
a) Si
b) No
6. Sl tuvo alguna dificultad en las asignaturas del campo de las Matematicas.
¢ Cual fue la razon?
a) Porque no tengo bases, y no puse todo el empefio necesario para superar esa
dificultad.
b) Porque aparte de no tener bases, no me gusta y se me hace muy dificil
comprender.
c) Porque el docente no explica, y no tiene la metodologia adecuada.
d) Porque el docente no era ecuanime Yy tenia preferencias.
e) Porque no me gusta estudiar, estoy en la universidad por exigencia.
f)  Porque tenia problemas personales que no me permitian concentrarme en los
estudios
g) Porque tenia problemas econdmicos y no asistia continuamente a clases.
e) Otras
7. Si NO tuvo dificultades en las asignaturas del campo de las Matematicas.
¢ Cual fue la razon?
a) Porque tengo los conocimientos basicos necesarios, lo que facilito el
entendimiento de los temas de la asignatura.
© Universidad Estatal del Sur de Manabi. Jipijapa, Ecuador. 39
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b) Porque le puse mucho empefio y le dedique el tiempo necesario para estudiar la
asignatura.

¢) Porque me gusta y me es muy facil.

d) Porque el docente explicaba con ejercicios que eran faciles de entender.

e) Porque me gusta la carrera y quiero ser un buen profesional.

f)  Porque el docente no era exigente, era muy facil y se ausentaba mucho de
clases.

g) Otras

8. ¢Qué tan importante consideras que son las Matematicas en la Carrera de

Ingenieria Agropecuaria?

a)  Muy importante

b) Importante

c) Poco importante

d) Nada importante

Antes de aplicar la encuesta, la misma se validd con 10 estudiantes de la Carrera de
Agropecuaria.

Analisis estadisticos

El anélisis estadistico se realiz0 a través del uso de la estadistica descriptiva, para lo que se
determinaron las frecuencias de respuesta para cada pregunta.

Para entender con mejor precision el criterio de los semestres respecto de la utilidad y dificultad
de las matematicas en la Carrera de Ingenieria Agropecuaria, se analizd las frecuencias de
respuesta a traves de un disefio de blogues completamente aleatorizados, donde se bloqued el
efecto de semestre y se realizaron ocho repeticiones: Previo al analisis de varianza, se determind
la distribucion de normalidad y homogeneidad de varianzas. Las medias de frecuencia no se
ajustaron a una curva normal y no hubo homogeneidad de varianzas por lo que se tuvo que
transformar los datos a raiz cuadrada (\ (X+0.5), para su respetivo analisis.

RESULTADOS
Andlisis de la frecuencia de respuestas para cada pregunta formulada

En la pregunta 1, se observo que de los 200 estudiantes entrevistados el 73% manifestd que le
gustaban las matematicas, frente a 28% que indicaron que no les gustaba.

En la pregunta 2, se determind que la opcidon “esencial para el diario vivir” fue el mas
importante que los demas criterios con una frecuencia de 52%, seguido de las opciones
“fundamental para obtener el titulo profesional” con 30% y “tiene procesos complejos que no
entiendo” con 13%. Es decir estos criterios cubren el 95% de los entrevistados.
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Figura 1. Expresa lo que piensan los estudiantes acerca de las matematicas.

En la pregunta 3, 62% de los estudiantes que se entrevistaron manifestaron que en sus hogares
fueron motivados para el aprendizaje de las matematicas, frente a 38% de los estudiantes que
declararon no haber tenido un apoyo familiar en sus estudios.

En la pregunta 4, la opcion “nada suficiente” que indica que no tuvo ningin conocimiento
basico para iniciar la educacidon superior. Seguido de la opciéon “poco suficiente”, donde
manifestaron el poco conocimiento basico para iniciar la educacion superior”. El 22% manifestd
una preparacion suficiente y medianamente suficiente (Tabla 2).
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Figura 2. Expresa lo que piensan los estudiantes del conocimiento recibido en la asignatura de
matematicas durante su educacion primaria y secundaria.

En la pregunta 5, el 80% de los estudiantes manifestaron que tuvieron dificultades en las
matematicas. Denotando que apenas el 20% no tuvo dificultades.

Las razones de las dificultades en la asignatura de matematicas que se abordaron en la pregunta 6,
donde el 60% de los estudiantes manifestaron no tener las bases y pusieron empefio para superar
esta dificultad de aprendizaje de las matematicas. Fue notorio observar que un 16% de los
estudiantes manifestaron que no tenian las bases en contenidos matematicos y que les fue
complejo y dificil comprender las matematicas. Asi mismo un 8% de los estudiantes
mencionaron que los docentes no explican adecuadamente y carecen de metodologia para
explicar la asignatura.

8 8

0

Otras

difidl
comprender

Figura 3. Expresan las razones de las dificultades que los estudiantes tuvieron en las
matematicas.

En la pregunta 7, 36% de los estudiantes que se entrevistaron, plantearon que no tuvieron
dificultades en la asignatura de matematicas, 12% indicé que tenia algun conocimiento basico y
11% indic6 que le puso mucho empefio y tiempo en el aprendizaje de la asignatura (Figura 4).
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Figura 4. Expresan las razones por la estudiante no tuvo dificultades en matematicas.

En la pregunta 8, el 61% de los estudiantes manifestaron que las matemaéticas son muy
importantes para un ingeniero agropecuario. Un 22% manifestd que eran poco importantes para
estudiar la carrera agropecuaria y un 8% la consideraban nada importante. Es decir el 83% de los
estudiantes indicaron que las matematicas son importantes para la ingenieria agropecuaria (Figura
5).
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Figura 5. Los estudiantes expresan su punto de vista acerca de la importancia de las matematicas
en la Carrera de Ingenieria Agropecuaria.

Analisis global de la encuesta por semestre

El andlisis de varianza realizado por preguntas en las estadisticas de todos los semestres, mostré
diferencias altamente significativas para semestres (Tabla 1). Demostrando esto que al menos uno
de los semestres reveld un criterio diferente respecto a como ve la utilidad de las matematicas.

Tabla 1. Andlisis de varianza para semestres de las ocho preguntas formuladas.

Origen DF SC CM F Pr>F
Total 279  520.91

Pregunta 7 98.64 14.09 13.17 <.0001
Semestre 7 138.76 19.82 18.53 <.0001
Error 265 283.51 1.07

C.V. 49.59

Pr<0.05: Significativo, Pr<0.01: Altamente significativo
Analisis de medias

Analisis de medias que demostro que el primer y segundo semestre, ven con mayor dificultad a
las matematicas respecto de los semestres que se analizaron (Tabla 2).

Tabla 2. Anélisis de medias mediante la prueba de tukey al Pr<0.05 de probabilidad.

Pregunta Frecuencia
125a
125a
125a
6.25b

6.25 b

4.14 b
350b
3.18b
DSH 6.11

OO N N oo b~ O W

DISCUSION
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Segin GOmez-Moreno (2017), el rendimiento académico constituye un indicador del nivel de
aprendizaje que alcanzaron los estudiantes, que muestra la eficiencia de las instituciones
educativas en la consecucion de los objetivos curriculares en las diversas asignaturas;
rendimiento que se deriva de los procesos de ensefianza-aprendizaje que se llevaron a cabo en las
instituciones. Por esto es vital conocer cuales son los factores que inciden negativamente en estos
procesos, particularmente en la asignatura de las matematicas, donde los bajos resultados, deja en
evidencia la existencia de fallas en el proceso ensefianza-aprendizaje.

En la presente investigacion se observo que un alto porcentaje de estudiantes indicaron que les
gustaban las matematicas. Este aspecto demostrd que los estudiantes que manifestaron no
gustarle las matematicas reflejaron falta de motivacion y gusto por la asignatura. Investigadores
como McClelland (2000), mencionan que la motivacion incide notablemente en todas las
acciones que el hombre pueda realizar. En este sentido, el rendimiento académico (o desempefio
escolar) se puede condicionar en gran medida al componente motivacional. Esto esta indica que
es necesario desarrollar estrategias motivacionales practicas, que logren un aprendizaje y un
gusto por las matematicas.

Fue notorio observar que muchos estudiantes no se motivaron en sus hogares por el estudio y el
aprendizaje de las matematicas. Al respecto, Salazar et al. (2005), plantean que la familia es de
mucha importancia, ya que forman parte del constructo de perturbaciones en el aprendizaje
(Bima, 1980). Dichas perturbaciones se reflejan en el desempefio estudiantil. Anabal6n (2008),
Baeza (2000) y Manterola (1986), manifiestan que la familia forma parte de los factores que van
a intervenir en el desarrollo de habilidades academicas.

Ante esto, es importante mencionar las competencias profesionales del profesor de matematicas.
Poblete - Diaz (2003) sostiene que la habilidad adquirida efectiva y eficientemente al ejecutar el
acto de ensefiar matematicas, se relaciona con la calidad en el sentido de hacer la tarea educativa
de formacién y hacerla bien. Esto indica, que esta habilidad necesariamente integra saberes y
conocimientos para ensefiar matematica y disposicion para hacer bien la tarea.

Entre las competencias generales se contemplan competencias generales y especializadas como
habilidad para aplicar conocimientos disciplinarios; habilidad para innovar, indagar y crear en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica; capacidad para propiciar un ambiente
favorable para el aprendizaje de la matematica; capacidad para lograr una adaptacion,
actualizacién y una proyeccion como profesor de matematicas (Poblete y Diaz, 2003)

Respecto a las competencias especializadas del profesor de matematica se tiene por ejemplo: la
capacidad para asumir nuevas exigencias curriculares, metodoldgicas y tecnologicas; destreza
para planificar acciones didacticas en matematicas; capacidad para utilizar diversas estrategias de
ensefianza; pericia para comprender, identificar y aplicar teorias de aprendizaje en matematica;
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capacidad de razonamiento para favorecer el aprendizaje de la resolucion de problemas en
matematica, por investigacion y métodos activos; practica para seguir, desarrollar y exponer un
razonamiento matematico; experiencia para exponer ideas matematicas; maestria para conectar
areas de desarrollo de la matematica y su relacion con otras disciplinas; capacidad para utilizar
formas actualizadas en evaluacion.

Del mismo modo, las competencias se asocian a marcos de contextos de capacidades del
profesor de matematicas, constituidos por objetos tanto de contenido matematico como
didéctico, transversal y evolutivo, que el profesor coloca en juego en su accionar en aula.

En el estudio se determin6 que muchos estudiantes no tuvieron un buen conocimiento basico para
iniciar la educacion superior. Esto denota deficiencias a nivel de educacion primaria y secundaria
y permite inferir que este factor es determinante en las dificultades que presentan los estudiantes
en el aprendizaje de las Matematicas, pues es en la basica y el bachillerato donde los estudiantes
adquieren los conocimientos bésicos, los procesos sobre trabajos con dominios numéricos,
operaciones con potencias, raices, funciones, ecuaciones, resolucion de problemas que los ayudan
a desarrollar el pensamiento Idgico y aprenden los algoritmos de trabajo necesarios para el
estudio de las Matematicas. La pregunta clave es: ;Como se logra mejorar este aspecto? que es
estructural y a nivel de politica de Estado.

Esta claro que las bases de los estudiantes en las ciencias exactas son deficientes. Esto repercute
en el hecho de que los estudiantes no pongan empefio para superar estas dificultades del
aprendizaje de las matematicas. Este problema estructural de la educacién al parecer debe
abordarse desde las politicas de Estado.

Fue notorio observar que una gran mayoria de los estudiantes manifestaron que las matematicas
son muy importantes para un ingeniero agropecuario. Lo que se corrobor6 con los estudiantes de
nivel superior que ven como importante a las matematicas en su formacion profesional.

Con base en los enunciados tedricos y las experiencias planteadas por los investigadores citados
anteriormente, asi como la de los autores, de este trabajo podemos concluir que se evaluaron los
factores que influyen en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes de la carrera de Ingenieria agropecuaria: El analisis estadistico que se realizo6 a través
del uso de estadistica descriptiva, para lo que se determinaron las frecuencias de respuesta para
cada pregunta y el andlisis de varianza de las diferencias entre niveles o semestres, aplicado con
un disefio de bloques completamente aleatorio, permiti6 identificar los elementos problematicos
que basicamente recaen en la falta de bases sélidas en los estudiantes sobre los contenidos que se
adquieren en la primaria y secundaria que son el pilar para adquirir nuevos conocimientos
matematicos y el no haber recibido apoyo familiar en sus estudios. El disefio y validacion de la
escala elaborada da como resultado un cuestionario valido para medir los factores que inciden en
las dificultades que presentan los estudiantes en el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje y el analisis de varianza realizado por preguntas en las estadisticas de todos los
semestres, mostro diferencias altamente significativas para los primero y segundo semestres,
demostrando esto que al menos uno de los semestres reveld un criterio diferente respecto a como
ve la utilidad de las matematicas para la vida, la varianza y los porcentajes de las frecuencias en
los aspectos antes mencionados proporcionan una evidencia de validez del cuestionario.
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