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RESUMEN

Introduccidn: Este estudio aborda la urgente necesidad de incorporar la educacién ambiental sostenible en
la gestion de los espacios urbanos de Manta, Ecuador, debido a la expansion de especies no nativas y la
limitada presencia de flora local. Objetivo: La investigacion se centrd en evaluar la importancia, diversidad y
la subrepresentacion de especies arbéreas nativas en los redondeles de la ciudad. Materiales y métodos: Se
realizé un censo arbéreo en los redondeles que son areas verdes que colaboran como elementos de seguri-
dad vial. Se determin¢ el indice de valor de importancia ecolégica (IVIE) y los indices de diversidad ecolégi-
cos de Simpson, Shannon-Wiener y Margalef, estos proporcionaron datos sobre la diversidad y dominancia
de las especies. Resultados: Se evidencié que una especie introducida es la mas importante con un IVIE de
97,30%, mientras que una especie nativa fue la menos importante con un 18,67%. Los indices de Simpson,
Shannon-Wiener y Margalef nos reflejaron una media y baja diversidad, mientras que el indice foraneo no
indicé que hay predominio de especies no nativas lo que demuestra la carencia de un manejo adecuado
para plantar especies nativas, los indices de similaridad de Sorensen y Jaccard reflejaron un 0% lo que indica
ausencia total de especies con similitud en los espacios verdes de la ciudad. Conclusién: Es crucial imple-
mentar programas de reforestacion y de educacion ambiental sostenible para promover la preservacion de
especies nativas y mejorar la gestion ecolégica urbana en beneficio de la biodiversidad local.

Palabras clave: Biodiversidad, Educacion ambiental, Especies nativas, Reforestacion.

ABSTRACT

Introduction: This study addresses the urgent need to incorporate sustainable environmental education in the
management of urban spaces in Manta, Ecuador, due to the expansion of non-native species and the limited
presence of local flora. Objective: The research focused on evaluating the importance, diversity and underrepre-
sentation of native tree species in the city's neighborhoods. Materials and methods: A tree census was carried
out in the neighborhoods, which are green areas that collaborate as elements of road safety. The ecological
importance value index (IVIE) and the ecological diversity indices of Simpson, Shannon-Wiener and Margalef
were determined; these provided data on the diversity and dominance of the species. Results: It was evident
that an introduced species is the most important with an IVIE of 97.30%, while a native species was the least
important with 18.67%. The Simpson, Shannon-Wiener and Margalef indices reflected a medium and low diver-
sity, while the foreign index did not indicate that there is a predominance of non-native species, which demons-
trates the lack of adequate management to plant native species, the similarity indices Sorensen and Jaccard
reflected 0%, which indicates the total absence of species with similarity in the city's green spaces. Conclu-
sion: It is crucial to implement reforestation and sustainable environmental education programs to promote the
preservation of native species and improve urban ecological management for the benefit of local biodiversity.

Keywords: Biodiversity, Sustainable environmental education, Native species, Reforestation.
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Introduccion

El término redondel también se lo conoce
como rotonda es una especio verde que
ayuda en cuestiones de educacion vial en
las ciudades sean estas urbanas o rurales,
ayudando a la movilidad de las personas
para que el habitante pueda hacer un cru-
ce de una calle a otra asi también para que
las personas puedan tener conciencia de
cuidar y preservar las especies arboreas
gue en estos sitos existe. Los redondeles
ayudan en la descontaminacion ambiental
porgue en ellos se adecuan de manera pla-
nificada especies forestales para embelle-
cer estos sitios y también para mitigar los
efectos de los gases que emanan lo auto-
motores (Agencia Nacional de Regulacion y
Control del Transporte, 2022).

Las especies arbodreas que se plantan en
estos sitios también ayuda en la biodiversi-
dad por las diferentes especies que se pue-
dan plantar.

Estos espacios verdes, aunque son peque-
Aos en relacion a los parques o areas recrea-
tivas son importantes y es necesario concien-
tizar a los habitantes en temas de educacion
ambiental sostenible y de esta manera cuiden
y protejan las especies arbodreas que hay en
estos sitos dentro de las ciudades.

Por este motivo el presente estudio, se rea-
liz6 analisis de estos espacios mediante los
indices de valor de importancia ecologica,
Simpson, Shannon-Wiener Foraneo, Soren-
sen y Jaccard para determinar la diversi-
dad ecolégica y similaridad de las especies
arboreas que hay en los redondeles de la
ciudad de Manta, para de esta manera ser
consientes de la importancia de la educa-
cion ambiental sostenible dentro de la con-
servacion de las especies arboreas.

Las vias urbanas latinoamericanas deben
tomar las medidas ambientales y politica-
mente factibles para ampliarlas y tener mas
redondeles. Como lo muestra la experiencia
de Caracas y otras urbes grandes que apli-
caron esa estrategia (Thomson y Bull, 2002).

Desde todo punto de vista los redondeles
y las intersecciones bien ubicadas juegan
un papel fundamental en las ciudades prin-
cipales del Ecuador, porque en estas es
donde més urgen este tipo de infraestructu-
ras para una movilidad humana adecuada.
Se deberian mejorar algunos puntos en los
redondeles tales como: una correcta sena-
lizacion para la proteccion y conservacion
de las especies forestales alli presentes.
(Ganchozo et al., 2020).

Los redondeles, considerados otra opcion
para oxigenar las ciudades, sin embargo,
se considera que los redondeles de la ciu-
dad de Guayaquil son espacios que estan
siendo subutilizados. La mayoria de los re-
dondeles, al estar totalmente desprovistos
de areas verdes, no estan siendo aprove-
chados como un pulmén para la urbe por-
tefia. Los redondeles son areas duras que
tienen poca cobertura arbérea. Aunque se
convirtieran todos los redondeles en puntos
verdes, estos aun serian insuficientes para
alcanzar los requerimientos de la ONU en
torno a areas verdes por metro cuadrado
(Layerda, 2024).

La deficiencia de las areas verdes en las
ciudades esta directamente relacionada
con la inestabilidad socioeconémica y con
la baja calidad de vida de los ciudadanos.
Por lo tanto, la planificacion de areas ver-
des en zonas urbanas es urgente y necesa-
ria para mitigar los efectos del crecimiento
urbano y los procesos de subdivision del
suelo (Andrade, 2012 citado por Puente et
al., 2024).

Dentro del desarrollo de una ciudad en
busca de la sostenibilidad, las areas ver-
des juegan un rol predeterminante, es asi
gue su pertinencia ha sido confusamente
representada de manera cuantitativa por
el indicador de metros cuadrados de area
publica por habitante, segun la conferencia
Rio + 20 ONU sobre el desarrollo sosteni-
ble, este indicador contribuye a la salud y
el bienestar del ser humano, justificando asi
su presencia dentro de los 100 Indicadores
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de Monitoreo Global, Indicadores naciona-
les complementarios, Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible1 (Badiu et al.,, 2016
citado por Puente et al., 2024).

La importancia de los espacios verdes en las
ciudades radica en los efectos positivos que
tienen sobre los ciudadanos. Los beneficios
asociados a la salud general y mental se pro-
fundizan cuando existe una mayor interac-
cién con la naturaleza (Puente et al., 2024).

Materiales y Métodos
Area de estudio

El estudio se realizé en el canton Manta to-
mando en cuenta los redondeles de la ciu-
dad, Manta esta localizada en el perfil cos-
tanero de la provincia de Manabi a 419 km
de Quito, capital del Ecuador; a 196 km de
Guayaquil y a 35 km de Portoviejo la capi-
tal de la provincia Manabi, cuenta con una
poblacion total es 271.145 habitantes, en la
parte urbana su poblacion es 261.871 ha-
bitantes, segun datos del Instituto Nacional
Ecuatoriano de Estadistica y Censo del ano
2023. (PDOT Manta, 2021).

Metodologia

Se realizd un censo arbdéreo en los redon-
deles de la zona urbana del canton Manta.

Se considero las variables dendrométricas
como diametro normal con la utilizacion de
una cinta diamétrica; y altura total mediante
el empleo de un hipsémetro de Suunto.

Determinacion del indice valor de impor-
tancia ecoldgica (IVIE) e indices Simpson,
Shannon-Wiener, Margalef y Foraneo del ar-
bolado de los redondeles

Se defini¢ a través de la Ecuacion (1), en
base a los criterios propuestos por Cabre-
ra et al., (2022) quienes aseguran que se
obtienen a través de la sumatoria de los
parametros de abundancia, frecuencia vy
dominancia de acuerdo con el numero de
arboles; con base en su presencia en los
sitios de muestreo. Las variables relativiza-
das se utilizaron para obtener un valor pon-

derado a nivel de taxén denominado indice
de Valor de Importancia Ecoldgica (IVIE),
que adquiere valores porcentuales en una
escala de 0 a 100.

Ari+ Fri+ Dni

LV.LE = = (1)

Donde:

Ari= Abundancia relativa
Fri= Frecuencia relativa
Dri= Dominancia relativa

A través del indice de Simpson se deter-
mino la probabilidad de que dos individuos
elegidos aleatoriamente en una comunidad
pertenezcan a la misma especie, su calculo
se efectud aplicando la ecuacion (2): (Mar-
tinez et al., 2022).

A=1-Y®)? @

Donde:
A= El indice de Simpson

pi= Abundancia proporcional de la especie
Iy se obtiene mediante el numero de indivi-
duos de la especie i entre numero total de
individuos de la muestra. (proporcion de in-
dividuos de la i-esima especie).

Para interpretacion de los resultados del
indice de Simpson, se utilizaron los valo-
res establecidos por Barragan y Balseca
(2022), tal como se observa en la Tabla 1.
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Tabla 1.

Categorias de clasificacion del indice de diversidad de Simpson

Intervalo Interpretacion
0-0,5 Diversidad baja
0,6-0,9 Diversidad media

1

Diversidad alta

El indice de Shannon-Wiener expresa la
uniformidad de los valores de importancia a
través de todas las especies de la muestra;
mide el grado promedio de la incertidum-
bre en predecir a que especies pertenece-
ra un individuo escogido al azar en una co-
leccion, se determiné este indice mediante
la aplicacion de la siguiente ecuacion (3):
(Martinez et al., 2022).

H =- Z(Pi *In Pi) 3)

Tabla 2.

Donde:
H= indice de Shannon-Wiener

Pi= Es la proporcion de individuos de la espe-
cie i respecto al total de individuos (es decir
la abundancia relativa de la especie) = ni /N

Ln= Logaritmo natural

Para interpretar los resultados del indice
de Shannon-Wiener, se utilizaron los valo-
res establecidos por Barragan y Balseca
(2022), tal como se detalla en la Tabla 2.

Categorias de clasificacion del indice de diversidad de Shannon-Wiener

Intervalo Interpretacion
Entre 0 — 1,5 Diversidad baja
Entre 1,6 -3 Diversidad media
Entre 3,1 — 5 Diversidad alta

El indice de riqueza de Margalef transforma
el numero de especies por muestra a una
proporcion, a la cual las especies son anadi-
das por expansion de la muestra, de acuer-
do a Cabrera et al., (2024), siendo aplicada
la siguiente formula para su calculo:

_5-1
“In(N)

C))

Donde:
S= Numero total de especies presentes.
N= Numero total de individuos observados.

Ln= Logaritmo natural.

El porcentaje del indice foraneo para deter-
minar las especies introducidas con relacion
a las especies nativas, se lo determiné em-
pleando la ecuacion que planteo (Morales et
al., 2023) en su estudio realizado en Texco-
co, México, la cual se detalla a continuacion:

S (—nn ) 100 (5
= *

a (Snn + Sn) ®)

Donde:

Sa = Indice Foraneo

Snn = NUmero de especies no nativas

Sn = NUmero de especies nativas
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Se realizd un andlisis de conglomerado je-
rarquico a partir de los indices de similitud
de Sorensen y Jaccard, lo cual permitio la
clasificacion de las parcelas por la regene-
racion natural, segun las Ecuaciones (6) y
(7) mencionadas por Guerrero et al., (2020).

2c
+b

K = ——+100 (6)

)i x 100 )

=a+b—c
Donde:
K = indice de Sorensen

J = indice de Jaccard

Tabla 3.

a = Numero de especies en la comunidad A
b = Numero de especies en la comunidad B

¢ = NUmero de especies comunes en am-
bas comunidades unidad B

¢ = NUmero de especies comunes en am-
bas comunidades

Resultados
indice valor de importancia ecolégica (IVIE)

La especie forestal que presento el mayor
indice de valor de importancia ecolégica fue
Azadirachta indica A. Juss., con 97,30%, en
tanto que la especie de menor importancia
fue Ceiba trichistandra (A. Gray) Bakh, con
18,67 %, como se presenta en la Tabla 3.

Determinacion del indice de valor importancia ecoldgica (IVIE)

. o Ar Fr Dr IVIE
N° Nombre cientifico Aa (%) Fa (%) Da (%) (300 %)
Adonidia merrillii
1
(Bece.) Bece, 3 7 1 14 0,03 2 23,85
2 ’qus"sd”’“cm" indica A5 99 1 14 065 54 9730
3 Bucida buceras L. 13 31 2 29 0,13 11 70,73
Ceiba trichistandra
4
(A. Gray) Bakh 1 2 1 14 0,02 2 18,67
Sagrus romanzoffiana
5 (Cham.) Glassman 13 31 2 29 0,36 30 89,46
1968
Total 42 100 7 100 1,20 100 300

Aa= Abundancia absoluta; Ar= Abundancia relativa; Fa; Frecuencia absoluta; Fr= Frecuencia relativa; Da=

Dominancia absoluta; Dr= Dominancia relativa.
Indice Simpson

El valor del indice de Simpson registré una
diversidad media de 0,72, la especie mas

Tabla 4.

dominante fue: Bucida buceras L., mientras
gue la especie menos dominante fue Ceiba
trichistandra (A. Gray) Bakh, tal como se ob-
serva en la Tabla 4.

Indice Simpson obtenido en las especies forestales de los redondeles de la ciudad de Manta

N°  Nombre cientifico Aa Ar Ar?
1 Adonidia merrillii (Becc.) Becc. 3 0,07 0,01
2 Azadirachta indica A. Juss. 12 0,29 0,08
3 Bucida buceras L. 13 0.31 0.10
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4 Ceiba trichistandra (A. Gray) Bakh 1 0,02 0,00
5 Sagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 1968 13 0,31 0,10
42

Dominancia (3) 0,28
Diversidad (1-3) 0,72

indice Shannon-Wiener Manta reflejaron una diversidad baja de

. . 1,36, como se presenta en la Tabla 5.
En cuanto el indice de Shannon-Wiener los P

5 redondeles que existen en la ciudad de

Tabla 5.

Indice Shannon-Wiener de Ia flora forestal presente en los redondeles de la ciudad de Manta

Ar LN? PI * LN* PI*LN?

N°  Nombre cientifico Aa e — ®I) (PI)* -1
| gi‘c’g’d’“ merrillii (Bece.) 3 0071 -2.639 -0,189 0,189
2 Azadirachta indica A. Juss. 12 0,286 -1,253 -0,358 0,358
3 Bucida buceras L. 13 0,310 -1,173 -0,363 0,363
Ceiba trichistandra (A.
4 Gray) Bakh 1 0,024 -3,738  -0,089 0,089
Sagrus romanzoffiana
5 (Cham.) Glassman 1968 13 0,310 -1,173  -0,363 0,363
Total 12 1 -1,36 1,36
indice Margalef existen en la ciudad de Manta reflejo una

diversidad de riqueza baja de 1,07, como

El indice de Margalef de las especies ar- se presenta en la Tabla 6.

boreas presentes en los redondeles que

Tabla 6.

Indice de Margalef de las especies arbdreas en los redondeles de la ciudad de Manta

indice de Margalef
Numero total de especies 5
Menos 1 -1
Subtotal 4
Ln del total de individuos 3,74
Subtotal/ Ln del total de individuos 1,07
indice Foraneo no son nativas, lo que indica que no hay

equilibrio entre especies locales e introdu-

El indice Foraneo de las especies forestales cidas, tal como se indica en la Tabla 7.

presentes en los redondeles de la ciudad
de Manta indico que el 80 de las especies

Agrosilvicultura y Medioambiente Volumen 2, Ndmero 2, 2024
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Tabla 7.

Indice Fordneo de las especies forestales presentes en los redondeles de la ciudad de Manta

N° Nombre cientifico

No nativas Nativas

Adonidia merrillii (Becc.) Becc.
Azadirachta indica A.Juss.

Bucida buceras L.

Ceiba trichistandra (A.Gray) Bakh
Sagrus romanzoffiana (Cham.)
Glassman 1968

W AW N —

1
1
1

1

Total

4 1
Porcentaje (%) 80,00

indice de Sorensen y Jaccard

La estimacion de los indices de similaridad
de Sorensen y Jaccard (J) de la flora fores-
tal en los redondeles de Manta es de 0% lo
que indica ausencia total de especies com-
partidas entre los sitios analizados lo que es
suficiente para considerar que se trata de
sitios donde no hay igualdad en la diversi-
dad de las especies forestales.

Discusion

El indice de valor de importancia ecologia de
la vegetacion forestal en los redondeles de
Manta difiere con los resultados informados
por Leal et al. (2018) donde Fraxinus ameri-
cana L., obtiene mayor IVIE con 30,91 % vy
de menor importancia Citrus sinensis (L) Os-
beck con 0,20 %; también discrepa con los
resultados de Cabrera et al. (2022) quienes
reportaron un mayor IVIE para Albizia gua-
chapele (Kunth) Dugand con 17,87 %, en
tanto que las especies con menor |VIE fue-
ron Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glass-
man 1968, Cecropia peltata L., con 0,38 %.

En relacion con los resultados obtenidos en
el presente estudio se afirma que la especie
mas importante ecolégicamente que existe
actualmente en los redondeles de la ciudad
de Manta es una especie forestal introdu-
cida, Azadirachta indica A. Juss., mientras
que la Ceiba trichistandra (A. Gray) Bakh.,
que es una especie nativa y muy represen-
tativa del bosque seco, ecosistema que pre-
domina en Manta y la provincia de Manabi,

es la de menor importancia ecoldgica. Esto
permite reflexionar que los gobiernos auto-
nomos descentralizados deben poner mas
énfasis en la educacion ambiental, para que
exista un desarrollo y propagacion mas sos-
tenible de las especies nativas de la zona.

En indice de Simpson de las especies arbo-
reas en los redondeles de la ciudad de Manta
se asemeja a los resultados reportados por
Martinez et al. (2022) en Puebla, México, con
un valor de 0,90, lo que muestra una diversi-
dad media que mayormente se encuentra in-
fluenciada por las especies mas dominantes.

La Ceiba trichistandra tuvo una diversidad y
dominancia muy baja, de acuerdo al indice
de Simpson, lo cual hace presumir que la
falta de educacion ambiental en los gobier-
nos auténomos descentralizados permite
mejorar el estado de esta especie arborea
importante en este tipo de ecosistema, por
lo que se deberia tomar medidas para que
ambientalmente, esta especie sea mas sos-
tenible puesto que es una especie forestal
representativa de la ciudad, promoviendo
asi que su diversidad sea mas importante.

El indice de Shannon-Wiener calculado en
la vegetacion arboérea de los redondeles de
Manta difiere de los resultados informados
por Martinez et al. (2022) en Puebla, México
con una diversidad media de 2,84.

De acuerdo con este indice la especie Cei-
ba trichistandra también es la de menor di-
versidad ecoldgica en la zona de estudio,
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demostrandose una vez mas que no existe
una adecuada educacion ambiental soste-
nible en los gobiernos autdbnomos descen-
tralizados, los cuales no han tomado me-
didas para revertir esta situacion y de esta
forma dar mas importancia a esta especie
forestal que es una de la mas representati-
vas de bosque seco tropical.

El indice de Margalef en los especimenes
forestales presentes en los redondeles de
la ciudad de Manta se asemejan a los en-
contrados en el estudio de Canizales et al.
(2020) en Montemorelos, México de 1,9 in-
dicando baja diversidad, difieren a los re-
portados por Leal et al. (2018) en Linares,
Nuevo Ledn, México, con 5,24. Este indice
refleja menor diversidad de riqueza ecologi-
ca en los redondeles de la ciudad de Manta
demostrando nuevamente que no existe una
adecuada educacion ambiental sostenible
en los gobiernos autébnomos descentraliza-
dos, los cuales han tomado medidas para
revertir la baja diversidad de riqueza de las
especies forestales autdctonas de la zona.

El indice Foraneo determino en el presente
estudio para las especies arboreas crecien-
do en los redondeles de Manta tiene bastan-
te similitud con el indice Foraneo calculado
por Morales et al. (2023) en Texcoco, Méxi-
co, donde este indice indico un porcentaje
alto de especies no nativas.

La estimacion del indice de similitud de So-
rensen y Jaccard en este estudio sobre la di-
versidad ambiental de especies arboreas en
los redondeles de Manta, que resultdé en un
0%, lo cual expresa completa ausencia de
especies compartidas entre los sitios anali-
zados. Este hallazgo sugiere que las comu-
nidades vegetales son altamente distintas, lo
que contrasta con lo informado por Galvez
(2012), que documentd la composicion flo-
ristica del bosque seco Chiquiacc en Huan-
cavelica, donde se identificaron diversas es-
pecies adaptadas a condiciones especificas
del ecosistema, 10 que podria implicar una
mayor riqueza y diversidad en comparacion
con los redondeles de Manta. La diferencia

en los indices de similitud destaca la impor-
tancia de considerar las caracteristicas eco-
logicas y ambientales al evaluar la biodiver-
sidad en diferentes regiones.

Conclusion

Los indices de valor ecoldgico revelan una
diversidad entre media y baja ademas de
una alta presencia de especies no nativas
en los sitios donde se realiz6 el presen-
te estudio, lo que sugiere la necesidad de
implementar estrategias de gestion y edu-
cacion para conservar y promover la biodi-
versidad en estos sitios, y que se pueda in-
crementar especies nativas de la zona para
que su adaptacion sea rapida. También es
necesario desarrollar dentro del gobiernos
autobnomos descentralizados capacitacio-
nes al personal referente a educacion am-
biental sostenible para que estos a su vez
puedan concientizar a la ciudadania en cui-
dar y mantener las especies arbodreas que
dan una belleza escénica, mejorando asi la
calidad ambiental en beneficio de todos los
habitantes de la cuidad.

Igualmente conectando las lecturas de
Novo se puede concluir que los espacios
verdes son importantes porque estos sitios
actuan como habitat para conservar la bio-
diversidad ecologica de las especies ar-
boéreas por lo que se los puede considerar
pulmones urbanos que colaboran en la des-
contaminacion del aire también regulan la
temperatura y la humedad lo que hace que
mejore la calidad del aire. Son igual filtra-
dores de contaminantes lo que contribuye
en mitigar los efectos de las islas de calor
urbano siendo esto crucial en el contexto de
cambio climatico que existe al dia de hoy en
el planeta Tierra.

Los redondeles son areas verdes que se
relacionan con multiples beneficios para la
salud mental y fisica ayudando a reducir el
estres mejorando el bienestar emocional,
asi como fomentan la actividad fisica de los
habitantes. Es por esto que la Organizacion
Mundial de la Salud recomienda que las ciu-
dades tengan al menos 9 m? como minimo
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de espacios verdes por habitante para con-
siderarse saludable. La disponibilidad de es-
pacios verdes tiene un impacto significativo
en la equidad social porque grupos desfa-
vorecidos suelen vivir en areas con menos
acceso a estos espacios perpetuando des-
igualdades en salud y bienestar, por lo que si
se mejora el acceso a las areas verdes, esto
ayudaria a reducir estas disparidades.

Declaracion de Interés

Los autores declaran de manera explicita
que no existen conflictos de intereses que
puedan influir en la interpretacion o presen-
tacion de los resultados de este estudio.

Contribuciones de Autores

Castillo G. recolecto los datos de campo y
tabulo, Cali, V. elabor¢ las tablas y el ma-
nuscrito en el formato de la revista, Veliz K.
reviso la informacion de los datos y verifico
los resultados, Mejia S. reviso las citas bi-
bliogréficas en el desarrollo del manuscrito
y la bibliografia, Cabrera C. concibio la idea
metodologica, prepard la interpretacion,
discusion de los resultados, conclusiones
para manuscrito y reviso la version final.

Bibliografia

Agencia Nacional de Regulacion y Control del
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad (Vial
(2022). Contenidos en Temas Relacionados a la
Movilidad, Transito, Transporte y Seguridad Vial,
Transversalizados con un Enfoque de Movilidad
Sostenible, para el Disefio de la Malla Curricular.
Ecuador. 81 pag. https://n9.cl/bi6bo

Badiu, D. L., loja, C. I., Patroescu, M., Breuste, J.,
Artmann, M., Nita, M. R., Onose, D. A. (2016). Is
urban green space per capita a valuable target
to achieve cities’ sustainability goals? Romania
as a case study. Ecological Indicators, Volumen
70, 53-66. https://n9.cl/x4bmf

Barragan, J. P, Balseca, C. B. (2022). Caracteriza-
cion del bosque humedo primario de la Estacion
Biolégica Pedro Franco Davila, Provincia Los
Rios, Ecuador. Revista Cientifica Ciencias Natu-
rales y Ambientales, 16(1).

Cabrera-Verdesoto, C. A.; L. E. Macias Cedefio.; K.
A. Mieles Segura.; A. Jiménez-Gonzélez y T. O.
Manrique Téala. (2022). Areas verdes y arbolado
en la zona urbana del cantdn Portoviejo, provin-
cia de Manabi, Ecuador. Siembra 9(1): e3380 ht-
tps://doi.org/10.29166/siembra.v9i1.3380

Cabrera Verdesoto, C. A., Bermudez Chica, J. F,
Mero Jalca, O. F,, Garcia Alava, J. A., Cali Ligua,
V. L. (2024). Areas verdes y arbolado urbano
existente en el cantén sucre, Manabi, Ecuador.
Ciencia Y Tecnologia, 17(2), 40-46. https://doi.
org/10.18779/cyt.v17i2.595

Canizales Velazquez, P. A.; E. Alanis Rodriguez.; V. A.
Holguin Estrada.; S. Garciay A. C. Chavez Costa.
2020. Caracterizacion del arbolado urbano de la
ciudad de Montemorelos, Nuevo Ledn. Revista
mexicana de ciencias forestales 11(62): 111-135
https://doi.org/10.29298/rmcf.v11i62.768

De Andrade, G, De,Céssia, R. (2012). Urbanismo
y planificacion: Areas Verdes Urbanas. Summa
Humanitatis (1). https://n9.cl/iejzu

Galvez Gamarra, M. E. (2012). Composicion floristi-
ca del bosque seco chiquiacc en Surcubamba-—
Huancavelica. Universidad Nacional del Centro
del Peru. Huancayo — Peru. 122 p.

Ganchozo-Lucas, W. Mendoza-Carranza, J, Ma-
cias-Roldan, A. Mendoza-Espinoza, S. Lozano-
Torres, J. Palma-Bravo, J. (2020). Redondeles
e Interseccion y su aporte a la Correcta Circula-
cion Vial. 7 pag.

Guerrero Rubio, J. P., Tasambay Salazar, A., Cofre
Santos, F., Jacome Segovia, C. S., Lozano- To-
rres, Valverde Lara, C. R. y Jiménez Rojas, Y.
(2020). Evaluacion y restauracion ecolégica
“Lisan Wasi” comunidad San Pedro, parroquia
Tarqui, Canton Pastaza. Revista Ciencia. y Tec-
nologia, 13(1), 17-25.

https://revistas.uteq.edu.ec/index.php/cyt/article/
view/344/396

PDOT Manta. (2020). Plan de Desarrollo y Ordena-
miento Territorial del Canton Manta 2020-2035.
https://n9.cl/3r4v1

Layerda, F. (2024). Guayaquil: Los redondeles, otra
via para oxigenar la ciudad. Diario Expreso, A1.
https://n9.cl/o5m3z

Leal Elizondo, C. E., Leal Elizondo, N., Alanis Rodri-
guez, E., Pequefio Ledezma, M. A., Mora-Olivo,
A.; Buendia Rodriguez, E. (2018). Estructura,
composicion y diversidad del arbolado urbano
de Linares, Nuevo Ledn. Revista mexicana de
ciencias forestales, 9(48), 252-270. https://doi.
org/10.29298/rmcf.v8i48.129

Agrosilvicultura y Medioambiente Volumen 2, Nimero 2, 2024



ARTICULO ORIGINAL: DIVERSIDAD AMBIENTAL DE ESPECIES ARBOREAS EN LOS REDONDELES DE MANTA,

MANABI, ECUADOR

Martinez Juarez, G.; D. A. Rodriguez Trejo.; D. G.

Sanchez.; L. M. Caballeroy A. V. Morales. (2022).
Descripcion del arbolado de alineacion de la
ciudad de Puebla por grado de marginacion y
vialidad. Revista Mexicana de Ciencias Fores-
tales 13(70): 85-111 https://doi.org/10.29298/
rmcf.v13i70.830

Morales-Gallegos, L. M., Martinez-Trinidad, T., Her-

nandez-De la Rosa, P., Gébmez-Guerrero, A., Al-
varado-Rosales, D. y Saavedra-Romero, L. D. L.
(2023). Diversidad, estructura y salud del arbo-
lado en areas verdes de la ciudad de Texcoco,
México. Bosque, 44(2), 401-414. https://dx.doi.
org/10.4067/s0717-92002023000200401

Como citar: Castillo Reyes, G. S., Cali Ligua, V. L., Veliz
Cedefio, K. J., Mejia Vera, S. E., & Cabrera Verdesoto,
C. A. (2024). Diversidad ambiental de especies arbo-
reas en los redondeles de Manta, Manabi, Ecuador.

Agrosilvicultura Y Medioambiente, 2(2), 27-37. https://

doi.org/10.47230/agrosilvicultura.medioambiente.
v2.n2.2024.27-37

Puente, J, Orbe, D, Salazar E, Cubillo, P, lzar, S.

(2024). Distribucion, accesibilidad y equidad te-
rritorial de las areas verdes urbanas en el Distrito
Metropolitano de Quito. Centro de Informacion
Urbana Quito. 1 — 26 pag. https://n9.cl/6nipu

Thomson, I; Bull, A. (2002). La congestion del transito

urbano: causas y consecuencias econémicas y
sociales. REVISTA DE LA CEPAL 76. p. 109-121.
ISSN 0251 - 0257 / ISBN 92-1-322001-4. https://
repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/
4ce5c839-1acd-4642-9ca9-c92439af2328/con-
tent

Agrosilvicultura y Medioambiente Volumen 2, Ndmero 2, 2024



