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RESUMEN

Los Bosques Secos Tropicales (BST) son de gran importancia ecológica y social debido a las interacciones 
y servicios ecosistémicos que provee a la humanidad, las actividades antrópicas generan vulnerabilidad en 
la conservación biológica afectando la disponibilidad de recursos, el presente estudio tiene como objetivo 
evaluar la estructura de especies forestales para la conservación de tres bosques secos tropicales, Ecuador, 
mediante el establecimiento de parcelas permanentes de monitoreo en los bosques secos tropicales de la 
parroquia Colonche (B1), comuna Agua Blanca (B2) y Joa (B3), para el registro de especies forestales con-
siderando el nombre común, científico, cantidad de individuos, diversidad ecológica, estructura (Diámetro 
altura pecho “DAP”, área corona, altura total) y estrato vegetal (inferior, medio, superior) de las especies, el 
análisis estadístico se realizó mediante la prueba H de Kruskal Wallis y ANOVA (p = ≤0,05), se registraron 384 
individuos florísticos en las tres localidades de estudio, mientras que en las variables estructurales la Bursera 
graveolens (Kunth) Triana & Plan del B1 y B2 obtuvieron el mayor promedio en las variables DAP (mm), área 
corona (m2), altura total promedio (m), en el estrato vegetal el B3 se evidenció que tiene tres estratos vege-
tales (inferior, medio, superior) en comparación al B1 y B2, en el análisis estadístico las variables cantidad 
de individuos, área total promedio (m2), DAP (mm) y altura total (m) no presentaron diferencias estadísticas, 
aunque en la variable estrato vegetal si presentó diferencias estadísticas significativas. 

Palabras clave: Conservación biológica, diversidad florística, especies florísticas, estrato vegetal.

ABSTRACT

Tropical Dry Forest (TDF) are of great ecological and social importance due to the interactions and ecosystem 
services they provide to humanity. Anthropogenic activities generate vulnerability in biological conservation 
by affecting resource availability. The present study aims to evaluate the structure of forest species for the 
conservation of three tropical dry forest in Ecuador by establishing permanent monitoring plots in the de-
ciduous forests of the Colonche parish (B1), Agua Blanca commune (B2), and Joa (B3) for recording plant 
species considering their common and scientific names, quantity of individuals, ecological diversity, structure 
(Diameter at Breast Height "DBH," crown area, total height), and vegetation stratum (lower, middle, upper) of 
the species. Statistical analysis was performed using the Kruskal-Wallis and ANOVA tests (p ≤ 0.05). A total 
of 384 floristic individuals were recorded in the three study locations, while in the structural variables, Bursera 
graveolens (Kunth) Triana & Plan from B1 and B2 obtained the highest average in DBH (mm), crown area (m2), 
and average total height (m). In the vegetation stratum, it was evident that B3 has three vegetation strata (lower, 
middle, upper) compared to B1 and B2. In the statistical analysis, the variables quantity of individuals, average 
total area (m2), DBH (mm), and total height (m) did not show statistical differences, although in the vegetation 
stratum variable, it did present significant statistical differences.
 
Keywords: Biological conservation, floristic diversity, floristic species, vegetation stratum.
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Introducción

Los Bosques Secos Tropicales (BST) son 
importantes a nivel mundial, debido a la 
biodiversidad existente y los servicios eco-
sistémicos que satisfacen las necesidades 
a la sociedad, actualmente se justifica la im-
portancia de los BST para la estabilidad, re-
siliencia y productos aprovechables para el 
desarrollo de la sociedad (Aerts et al., 2009; 
Ulyshen, 2011; Silvetti et al., 2023). 

Los BST son sistemas ecológicos complejos 
debido a las interacciones que posee, mien-
tras que diferentes actividades antrópicas 
como la extracción de especies maderables 
aprovechables, extensión de la frontera agrí-
cola y ganadería han sido detonantes para 
la degradación de los ecosistemas caducifo-
lios, influyendo en la pérdida de recursos na-
turales y aumento del cambio global (Kumar 
et al., 2022). Los BST representan beneficios 
no solo a la sociedad, también representa 
ventajas para combatir el aumento de las 
temperaturas, en el secuestro de carbono y 
recursos que sustentan el soporte de la vida 
(Kumar et al., 2022). 

En América Latina los BST poseen gran canti-
dad de diversidad biológica en comparación 
con otras localidades, a pesar de la riqueza 
y abundancia biológica, los BST han experi-
mentado cambios en la cobertura boscosa 
debido a consecuencias de las actividades 
antrópicas (López-Carr et al., 2022).

En Ecuador los bosques secos tropicales 
(región Costa) se diferencian por la fenolo-
gía, estos bosques son menos protegidos 
y el estado de conservación es más crítico. 
Es necesario la protección de estos ecosis-
temas mediante programas de conserva-
ción y/o preservación (Rivas et al., 2020), 
las actividades antrópicas amenazan la 
conservación de los BST siendo de los más 
vulnerados y preocupante por la extensión 
de estos espacios (Rivas et al., 2021).

En el BST de la parroquia Colonche, co-
muna Agua Blanca y Joa, la presencia de 
actividades antrópicas presentan riesgos 
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de vulnerabilidad en la conservación de es-
tos espacios boscosos, el aprovechamien-
to insostenible puede generar alteraciones 
en los servicios ecosistémicos lo que pue-
de resultar detonante hacia el cambio glo-
bal (Catagua-Durán & Cabrera-Verdezoto, 
2023; Pardo-Reyes & Cabrera Verdezoto, 
2023), algunas investigaciones han centra-
do esfuerzos en la conservación biológica 
como herramienta para la toma de decisio-
nes, siendo ideal el estudio de la diversidad 
biológica para la conservación de los bos-
ques secos tropicales debido a la importan-
cia ecológica y servicios ecosistémicos que 
brinda a la sociedad (Lindbladh et al., 2011; 
Kmecl & Denac, 2018; Geladi et al., 2021).

El aumento de la población ha generado 
presiones sobre los BST exigiendo una ma-
yor demanda de los servicios forestales, de 
tal forma implementar estrategias sustenta-
bles para conservar los espacios forestales 
permitirá aumentar la conservación de la 
diversidad biológica (Guan et al., 2022), se 
ha evidenciado el estudio sobre los BST y 
las funciones e interacciones que cumplen 
en los sistemas ecológicos pero a la vez el 
aporte que contribuye en la gestión de re-
cursos naturales, conservación y  servicios 
ecosistémicos (Lv et al., 2023). 

La conservación de los bosques secos tro-
picales es esencial para mantener la biodi-
versidad, asegurar servicios ecosistémicos 
cruciales, proporcionar beneficios econó-
micos y culturales, y facilitar la investiga-
ción y la educación ambiental. La pérdida 
de estos bosques tendría consecuencias a 
múltiples niveles. Por lo tanto, es imperativo 
que se implementen estrategias de conser-
vación y gestión sostenible para proteger y 
preservar estos valiosos ecosistemas para 
las generaciones presentes y futuras.

En este contexto el objetivo de la investiga-
ción fue, evaluar la estructura de especies 
forestales para la conservación de tres bos-
ques secos tropicales, Ecuador. 
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Materiales y métodos

La presente investigación evaluación es-
tructural de especies forestales para la con-
servación de tres bosques secos tropicales, 
Ecuador, tiene un enfoque cuantitativo de 
corte transversal. 

Ubicación de los sitios de estudio

La ubicación del estudio se realizó en tres 
zonas de bosques secos tropicales, perte-
necientes a la parroquia Colonche del can-
tón Santa Elena (B1), parroquia Machalilla 

del cantón Puerto López (B2) y la comuna 
Joa del cantón Jipijapa (B3), dando inicio 
en el mes de septiembre del 2023.

Ubicación de parcelas permanentes de 
monitoreo (PPM)

Mediante cinta métrica, estacas con cor-
daje de referencia, GPS garmín, se esta-
blecieron PPM, los límites fueron de 20 x 
305 metros abordando un área total de 6 
100 m2 distribuyéndose en seis puntos de 
obtención de información (20 m2) en cada 
bosque seco tropical. 

Tabla 1. 

Establecimiento de parcelas permanentes de monitoreo (PPM).

PPM en el bosque seco tropical de la parroquia Colonche del cantón Santa 
Elena 

PPM X (UTM) Y (UTM) msnm 

1 542528.392 9770638.89 50.74 

2 544059.579 9767114.94 71 

3 542583.161 9768339.36 61 

PPM en el bosque seco tropical de la comuna Agua Blanca del cantón Puerto 
López 

PPM X (UTM) Y (UTM) msnm 

1 527707.316 9831842.70 81.40 

PPM en el bosque seco tropical de la comuna Joa del cantón Jipijapa 

PPM X (UTM) Y (UTM) msnm 

1 544665.393 9845706.99 278 

2 544403.825 9845901.21 235.53 

 

Obtención de información

Diversidad e importancia ecológica de 
las especies forestales 

Para determinar la diversidad e importancia 
ecológica de las especies forestales en los 
bosques secos tropicales, se realizó una 
base de datos identificando las especies 
forestales, registrando el nombre común, 

nombre científico, familia y la cantidad de 
individuos, mediante la guía de especies 
forestales del Ecuador, posterior se realizó 
el cálculo de diversidad de especies me-
diante el índice de Shannon – Wiener (0 – 2 
diversidad baja; 2.1 – 3.4 diversidad media; 
superiores a 3.5 diversidad alta) (Medrano 
et al., 2017; Flores, 2019) (E1).

E1
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H = Índice de diversidad

S = Número de especie 

Pi = Proporción de muestra que correspon-
de a i

Ln = Logaritmo natural 

Estructura de las especies forestales 

La estructura de las especies forestales en 
los bosques secos tropicales se determinó 
mediante la medición del diámetro altura 
pecho (DAP mm), diámetro de la copa o 
área total corona (m2) y la altura total (m), 
respectivamente se realizó la agrupación 
por cada especie registrada generando 
una altura promedio y dividiéndose en tres 
estratos: inferior < 10 metro de altura, me-
dio 10 – 20 metros de altura y superior > 20 
metros de altura (Fortanelli-Martínez et al., 
2014; Catagua-Durán & Cabrera-Verdezoto, 
2023), datos que fueron obtenidos median-
te cinta métrica y el equipo Trupulse 360 R 
previamente calibrado. 

Análisis matemático – estadístico 

Se realizó mediante estadística descriptiva 
(agrupación) e inferencial (Kruskal Wallis y 
ANOVA) al p = ≤ 0,05 de significancia es-
tadística para comparar los grupos en es-
tudio, previamente se realizó la prueba de 
normalidad de Shapiro Wilks para datos 
cuantitativos, las variables: cantidad de in-
dividuos, área corona total (m2) y estrato ar-
bóreo (m) presentaron distribución anormal, 
acorde a los resultados se aplicó la prueba 
H de Kruskal Wallis, mientras que las varia-
bles: DAP (mm) y altura total (m) se trans-
formaron mediante Log10 presentando una 
distribución normal permitiendo aplicar la 
prueba estadística ANOVA.

𝐻𝐻 =  − ∑ 𝑝𝑝𝑖𝑖 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑖𝑖

𝑠𝑠

𝑖𝑖−1
 

Los análisis se realizaron mediante los sof-
twares Excel para la construcción de la 
base de datos y el IBM SPSS Statistics V26 
para el análisis de la prueba H de Kruskal 
Wallis y ANOVA.

Resultados 

Diversidad e importancia ecológica de 
las especies forestales 

En la tabla 2 del registro florístico para el 
bosque seco tropical de la parroquia Colon-
che, se registraron 11 especies forestales, 
distribuidas en 9 familias, con un total de 
182 individuos registrados. 

La especie forestal con el mayor número 
de individuos registrados fue la Bursera 
graveolens (Kunth) Triana & Plan (74 indi-
viduos), seguido de Caesalpinia glabrata 
(Kunth) con 47 individuos, aunque también 
se pudo registrar especies con menor can-
tidad de individuos como lo son Geoffroea 
spinosa (Jacq.) (1 individuo), Bauhinia acu-
leata (L.), Capparis angulata (Ruiz & Pav.) 
ex DC., Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 
(2 individuos) respectivamente.

Acorde al análisis de diversidad, el bosque 
seco tropical de la parroquia Colonche re-
gistró una diversidad baja S = 1,722, en el 
área abordada.

Catagua Durán, C. L., Guerrero Mero , G. L., Cañarte Zambrano, A. J., & Molina Valdiviezo , O. J.
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Tabla 2. 

Registro florístico del bosque seco tropical de la parroquia Colonche.
 

Nombre 
común Nombre científico Familia Cantidad de 

individuos Pi*LnPi 

Aromo Vachellia farnesiana (L.) Willd Fabaceae 11 -0,170 

Bototillo Cochlospermum vitifolium (Willd.) 
Spreng Bixaceae 6 -0,112 

Cactus Cactaceae sp. Cactaceae 12 -0,179 

Cascol Caesalpinia glabrata (Kunth) Fabaceae 47 -0,350 

Chalú Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. Mimosaceae 2 -0,050 

Jaile Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Bombacaceae 12 -0,179 

Ebano Ziziphus thyrsiflora (Benth.) Rhamnaceae 13 -0,189 

Palo santo Bursera graveolens (Kunth) Triana & 
Plan Burseraceae 74 -0,366 

Sebastian Capparis angulata (Ruiz & Pav.) ex 
DC. Capparaceae 2 -0,050 

Seca Geoffroea spinosa (Jacq.) Fabaceae 1 -0,029 

Uña de gato Bauhinia aculeata (L.) Caesalpiniaceae 2 -0,050 

Total 11 especies 9 familias 182 S = 1,722 

Los análisis realizados en la tabla 3, se 
pudo observar el registro de 9 especies fo-
restales, identificando 5 familias siendo re-
presentativa la familia Fabaceae, en total se 
registraron 54 individuos siendo la Bursera 
graveolens (Kunth) Triana & Plan la especie 
con el mayor número registrado (16), segui-
do de la especie Eriotheca ruizii (K. Schum.) 
A. con 13 individuos, mientras que la es-

pecie con el menor número de individuos 
registrados fue Colicodendron scabridum 
(Kunth) con 1 individuos, aunque las espe-
cies como Lonchocarpus urucu (Killip & A. 
C.), y Caesalpinia glabrata (Kunth) registra-
ron 2 individuos respectivamente. 

En el análisis de diversidad el bosque seco 
tropical de la comuna Agua Blanca presen-
tó una diversidad baja de S = 1,869.

Nombre común Nombre científico Familia Cantidad de 
individuos Pi*LnPi 

Algarrobo Ceratonia siliqua (L.) Fabaceae 6 -0,244 

Barbasco Lonchocarpus urucu (Killip & A. C.) Fabaceae 2 -0,122 

Cactus Cactaceae sp. Cactaceae 8 -0,283 

Cascol Caesalpinia glabrata (Kunth) Fabaceae 2 -0,122 

Dormilon Pentaclethra macroloba (Willd.) Fabaceae 3 -0,161 

Jaile Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Bombacaceae 13 -0,343 

Palo santo Bursera graveolens (Kunth) Triana & Plan Burseraceae 16 -0,360 

Sebastian hoja 
fina 

Cynophylla sclerophylla (Iltis & Cornejo) Capparaceae 3 -0,161 

Zapote de perro Colicodendron scabridum (Kunth) Capparaceae 1 -0,074 

Total 9 especies 5 familias 54 S = 1,869 

 

Tabla 3. 

Registro florístico del bosque seco tropical de la comuna Agua Blanca.

ARTÍCULO ORIGINAL: EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DE ESPECIES FORESTAL PARA LA CONSERVACIÓN DE TRES 
BOSQUES SECOS TROPICALES, ECUADOR
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De acuerdo al análisis en el registro del bos-
que seco tropical de la comuna Joa (Tabla 4) 
se identificó 18 especies forestales distribui-
das en 13 familias, registrando 148 individuos. 

Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh., obtuvo 
el mayor registro con un total de 27 individuos 
registrados, seguido de Vachellia farnesiana 
(L.) Willd con un total de 22 individuos regis-

trados, las especies con el menor registro 
de individuos fueron: Ceratonia siliqua (L.,) 
Prunus dulcis (Mill.), Caesalpinia glabrata 
(Kunth), Schinopsis balansae (Engl.), Cappa-
ris angulata (Ruiz & Pav.) ex DC., Geoffroea 
spinosa (Jacq.) con 1 individuo respectiva-
mente, aunque en el análisis de diversidad 
en el bosque seco tropical de la comuna Joa 
registró una diversidad media de S = 2,402.

Tabla 4. 

Registro florístico del bosque seco tropical de la comuna Joa.

Nombre común Nombre científico Familia Cantidad de 
individuos Pi*LnPi 

Algarrobo Ceratonia siliqua (L.) Fabaceae 1 -0,034 

Almendro Prunus dulcis (Mill.) Rosaceae 1 -0,034 

Aromo Vachellia farnesiana (L.) Willd Fabaceae 22 -0,283 

Bototillo Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng Bixaceae 3 -0,079 

Cactus Cactaceae sp. Cactaceae 9 -0,170 

Cascol Caesalpinia glabrata (Kunth) Fabaceae 1 -0,034 

Ceibo Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh. Malvaceae 27 -0,310 

Cerezo Muntingia calabura (L.) Muntingiaceae 4 -0,098 

Colorado Schinopsis balansae (Engl.) Anacardiaceae 1 -0,034 

Ebano Ziziphus thyrsiflora (Benth.) Rhamnaceae 16 -0,240 

Jaile Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Bombacaceae 20 -0,270 

Moyuyo Cordia lutea (Lam.) Boraginaceae 6 -0,130 

Palo santo Bursera graveolens (Kunth) Triana & Plan Burseraceae 15 -0,232 

Pepito colorado Erythrina velutina (Willd.) Fabaceae 13 -0,214 

Piñón Jatropha curcas (L.) Euphorbiaceae 2 -0,058 

Sebastián Capparis angulata (Ruiz & Pav.) ex DC. Capparaceae 1 -0,034 

Seca Geoffroea spinosa (Jacq.) Fabaceae 1 -0,034 

Zapote de perro Colicodendron scabridum (Kunth) Seem. Capparaceae 5 -0,114 

Total 18 especies 13 familias 148 S = 2,402 

 

Estructura de las especies forestales 

Los resultados de las variables estructura-
les del bosque seco tropical de la parroquia 
Colonche, con respecto al DAP (mm) total, 
la especie Bursera graveolens (Kunth) Tria-
na & Plan presenta el mayor promedio (12 

318 mm) en comparación con las demás 
especies registradas, no obstante, Leucae-
na trichodes (Jacq.) Benth., y Capparis an-
gulata (Ruiz & Pav.) ex DC., presentaron el 
promedio menor de los registros con 116 
mm y 121 mm respectivamente. 

Catagua Durán, C. L., Guerrero Mero , G. L., Cañarte Zambrano, A. J., & Molina Valdiviezo , O. J.
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Referente a la variable área corona total 
(m2) la especie con el mayor promedio es 
la Bursera graveolens (Kunth) Triana & Plan 
presentando 1 851,15 m2 y una altura total 
de 513, 82 m, en comparación a las demás 

especies, el promedio mínimo en área co-
rona total (10,92 m2) lo registró Capparis 
angulata (Ruiz & Pav.) ex DC., y en altura 
total la especie Geoffroea spinosa (Jacq.) 
registró 5,41 m.

Tabla 5. 

Variables estructurales (especies forestales - parroquia Colonche).

Especies DAP (mm) total Área corona total (m2) Altura total (m) 
Vachellia farnesiana (L.) Willd 1 167 218,8 65,63 
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng 1 088 99,16 49,91 

Cactaceae sp. 2 039 39,25 86,39 

Caesalpinia glabrata (Kunth) 4 867 963,09 276,51 
Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 116 25,33 12,56 
Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. 1 960 254,47 89,38 
Ziziphus thyrsiflora (Benth.) 1 581 236,15 70,74 
Bursera graveolens (Kunth) Triana & Plan 12 318 1 851,15 513,82 
Capparis angulata (Ruiz & Pav.) ex DC. 121 10,92 11,12 
Geoffroea spinosa (Jacq.) 133 25,33 5,41 
Bauhinia aculeata (L.) 172 28,82 11,79 

 

En la Tabla 6 las variables estructurales del 
bosque seco tropical de la comuna Agua 
Blanca, referente a la variable DAP (mm), 
área corona total y altura total la especie 
Bursera graveolens (Kunth) Triana & Plan 
presenta el mayor promedio en compara-
ción con las demás especies registradas 

respectivamente con (1 348 mm) (743,03 
m2) (161,65 m), mientras que las espe-
cies Colicodendron scabridum (Kunth) (20 
mm en el DAP total) (6,54 m altura total) y  
Cactaceae sp. (16,53 m2 área corona total) 
presentaron promedios bajos en estas va-
riables analizadas.

Tabla 6. 

Variables estructurales (especies forestales – Comuna Agua Blanca).

Especies DAP (mm) total Área corona total (m2) Altura total (m) 

Ceratonia siliqua (L.) 279 237,54 60,33 
Lonchocarpus urucu (Killip & A. C.) 97 24,93 11,04 
Cactaceae sp. 576 16,53 41,03 
Caesalpinia glabrata (Kunth) 77 36,79 13,39 
Pentaclethra macroloba (Willd.) 130 22,7 27,05 
Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. 752 305,13 133,81 
Bursera graveolens (Kunth) Triana & Plan 1 348 743,03 161,65 
Cynophylla sclerophylla (Iltis & Cornejo) 74 58,98 20,98 
Colicodendron scabridum (Kunth) 20 17,89 6,54 

 

ARTÍCULO ORIGINAL: EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DE ESPECIES FORESTAL PARA LA CONSERVACIÓN DE TRES 
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Los análisis de la Tabla 7 variables estruc-
turales en el bosque seco tropical en la co-
muna Joa, Ceiba trischistandra (A. Gray) 
Bakh., presentó un mayor promedio en 
el DAP (20 506 mm), área corona total (2 
299,70 m2) y altura total (557,24 m), mien-

tras que las especies Caesalpinia glabrata 
(Kunth) (DAP 87 mm), Jatropha curcas (L.) 
(área corona total 8,51 m2) y Schinopsis 
balansae (Engl.) (altura total 5,52 m) son 
las especies con el menor promedio en las 
variables analizadas respectivamente.

Tabla 7. 

Variables estructurales (especies forestales - comuna Joa).

Especies DAP (mm) total Área corona total (m2) Altura total (m) 
Ceratonia siliqua (L.) 210 43,07 8,36 
Prunus dulcis (Mill.) 146 25,53 10,08 
Vachellia farnesiana (L.) Willd 2 084 468,88 162,44 
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng 487 36,20 41,65 
Cactaceae sp. 1 456 23,24 64,15 
Caesalpinia glabrata (Kunth) 87 10,07 7,6 
Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh. 20 506 2299,70 557,24 
Muntingia calabura (L.) 261 51,63 27,44 
Schinopsis balansae (Engl.) 90 16,27 5,52 
Ziziphus thyrsiflora (Benth.) 1 182 108,19 105,75 
Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. 4 102 577,90 278,43 
Cordia lutea (Lam.) 708 133,30 35,4 
Bursera graveolens (Kunth) Triana & Plan 2 735 395,74 130,01 
Erythrina velutina (Willd.) 2 516 249,00 115,37 
Jatropha curcas (L.) 107 8,51 11,8 
Capparis angulata (Ruiz & Pav.) ex DC. 100 27,48 11,4 
Geoffroea spinosa (Jacq.) 124 12,85 10,63 
Colicodendron scabridum (Kunth) Seem. 442 48,14 28,96 

 

Estructura forestal (estrato inferior – me-
dio – superior)

En la Tabla 8 en el análisis de la estructu-
ra forestal en el bosque seco tropical de 
la parroquia Colonche se registró 11 arbó-

reas con estrato inferior (<10 m), siendo 
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng 
con el mayor promedio (8,32 m) y Geoffroea 
spinosa (Jacq.) con el menor promedio de 
estrato (5,41 m).

Tabla 8. 

Estructura de la vegetación (bosque seco tropical de la parroquia Colonche).

Especie Promedio 
Estrato inferior (<10 m) 

Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng 8,32 
Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. 7,45 
Cactaceae sp. 7,20 
Bursera graveolens (Kunth) Triana & Plan 6,94 
Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 6,28 
Vachellia farnesiana (L.) Willd 5,97 
Bauhinia aculeata (L.) 5,90 
Caesalpinia glabrata (Kunth) 5,88 
Capparis angulata (Ruiz & Pav.) ex DC. 5,56 
Ziziphus thyrsiflora (Benth.) 5,44 
Geoffroea spinosa (Jacq.) 5,41 
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En el análisis de la estructura forestal en el 
bosque seco tropical de la comuna Agua 
Blanca se registró 3 especies arbóreas con 
un estrato medio correspondiente a 10 – 20 
metros de altura, siendo Eriotheca ruizii (K. 

Schum.) A. (10,29 m), Bursera graveolens 
(Kunth) Triana & Plan (10,10 m), Ceratonia si-
liqua (L.) (10,06 m), mientras que 6 especies 
forestales se registraron en el estrato inferior 
en un rango de 5, 13 a 9,02 metros (Tabla 9).

Tabla 9. 

Estructura de la vegetación (bosque seco tropical de la comuna Agua Blanca).

Especies Promedio 
Estrato medio (10 – 20 m) 

Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. 10,29 
Bursera graveolens (Kunth) Triana & Plan 10,10 
Ceratonia siliqua (L.) 10,06 

Estrato inferior (<10 m) 
Pentaclethra macroloba (Willd.) 9,02 
Cynophylla sclerophylla (Iltis & Cornejo) 6,99 
Caesalpinia glabrata (Kunth) 6,70 
Colicodendron scabridum (Kunth) 6,54 
Lonchocarpus urucu (Killip & A. C.) 5,52 
Cactaceae sp. 5,13 

 

En el bosque seco tropical de la comuna 
Joa se pudo evidenciar (Tabla 10) que Cei-
ba trischistandra (A. Gray) Bakh., presenta 
un estrato superior (20,64 m) en compa-
ración con las demás especies arbóreas, 
mientras que en el estrato medio se regis-

traron 5 especies forestales en un rango de 
10,08 metros a 13,92 metros de altura, aun-
que en el estrato inferior (<10 m) se regis-
traron 12 especies forestales en un rango 
de 5,53 metros a 8,87 metros.

Tabla 10. 

Estructura de la vegetación (bosque seco tropical de la comuna Joa).

Especies Promedio 
Estrato superior (>20 m) 

Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh. 20,64 
Estrato medio (10 – 20 m) 

Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. 13,92 
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng 13,88 
Capparis angulata (Ruiz & Pav.) ex DC. 11,4 
Geoffroea spinosa (Jacq.) 10,63 
Prunus dulcis (Mill.) 10,08 

Estrato inferior (<10 m) 
Erythrina velutina (Willd.) 8,87 
Bursera graveolens (Kunth) Triana & Plan 8,67 
Ceratonia siliqua (L.) 8,36 
Caesalpinia glabrata (Kunth) 7,60 
Vachellia farnesiana (L.) Willd 7,38 
Cactaceae sp. 7,13 
Muntingia calabura (L.) 6,86 
Ziziphus thyrsiflora (Benth.) 6,61 
Cordia lutea (Lam.) 5,90 
Jatropha curcas (L.) 5,90 
Colicodendron scabridum (Kunth) Seem. 5,79 
Schinopsis balansae (Engl.) 5,52 
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Análisis estadístico: Prueba H de Kruskal 
Wallis

Variables: Cantidad de individuos, área 
total corona (m2), estrato arbóreo

En el análisis estadístico (Tabla 11) se pue-
de observar que las variables cantidad de 

individuos (0,671) y área total corona (m2) 
(0,744) no existe diferencias significativas 
en los bosques secos tropicales de la pa-
rroquia Colonche, comunas Agua Blanca y 
Joa, mientras que en la variable estrato ar-
bóreo si existe diferencias estadísticas sig-
nificativas (0,045).

Tabla 11. 

Prueba de H de Kruskal Wallis.

Variables Prueba Sig. Decisión 

Cantidad de individuos Prueba de Kruskal-Wallis para 
muestras independientes 0,671 Conserve la 

hipótesis nula. 

Área total corona (m2) Prueba de Kruskal-Wallis para 
muestras independientes 0,744 Conserve la 

hipótesis nula. 

Estrato vegetal Prueba de Kruskal-Wallis para 
muestras independientes 0,045 Rechace la 

hipótesis nula. 

Se muestran significaciones asintóticas. El nivel de significación es de 0,050. 

 

Análisis estadístico: ANOVA

Variables: DAP (mm), altura total (m)

En el análisis estadístico (Tabla 12) de las 

variables DAP (mm) y altura total (m) se 
puede evidenciar que no existe diferencias 
estadísticas entre grupo (sig. 0,092; sig. 
0,798) respectivamente.

Tabla 12. 

Prueba de ANOVA.

Variables Suma de 
cuadrados gl Media 

cuadrática F Sig. 

DAP (mm) Entre grupos 2,307 2 1,153 2,560 0,092 
 Dentro de 

grupos 15,768 35 0,451   

 Total 18,075 37    
Altura total (m) Entre grupos 0,153 2 0,076 0,227 0,798 
 Dentro de 

grupos 11,773 35 0,336   

 Total 11,926 37    
Datos transformados: Log10 

 

Discusión

Respecto a los resultados obtenidos en los 
tres BST (B1, B2, B3) se obtuvo un avance 

registrando las especies forestales que se 
encuentran en las tres zonas de estudio, aun-
que estuvo influenciado por el área abordada 
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en los BST siendo una limitación para obtener 
un registro completo de las especies que se 
encuentran en las tres áreas seleccionadas. 

No obstante, mediante las PPM ubicadas 
en el BST de la parroquia Colonche (área 
18 300 m2) se logró identificar 11 especies 
forestales en 9 familias, en total 182 indivi-
duos fueron registrados, mientras que en 
el BST de la comuna Agua Blanca (área 12 
200 m2) se registró 9 especies forestales 
distribuidas en 5 familias, aunque en el BST 
de la comuna Joa (área 18 300 m2) se evi-
denció un mayor registro, identificando 18 
especies arbóreas distribuidas en 13 fami-
lias, en total 148 individuos forestales. 

La diferencia de los registros puede estar 
relacionada con la disminución de especies 
florísticas debido a varias actividades antró-
picas que se desarrollan en los BST, como 
la extracción de madera, a pesar de la dis-
minución de individuos se evidenció que las 
especies más abundantes en estas locali-
dades son la  Bursera graveolens (Kunth) 
Triana & Plan, Ceiba trischistandra (A. Gray) 
Bakh, evidenciando que en el BST de la 
comuna Joa el índice de diversidad (Sha-
nnon) fue mayor (S=2,402) a diferencia de 
los BST de la parroquia Colonche (S=1,722) 
y la comuna Agua Blanca (S=1,869), mien-
tras que Cueva-Ortiz et al., (2020) registra-
ron 85 especies distribuidas en 31 familias 
dividiéndose entre árboles, arbustos y otras 
especies no identificadas, en la región Tum-
besina entre Ecuador y Perú, aunque Ku-
mar et al., (2022) identificaron dentro de 
412 parcelas de muestreo, un total de 123 
de especies arbóreas distribuidas en 93 gé-
neros y 40 familias, en el BST de Madhya 
Pradesh, India central. 

A diferencia de Ramírez-Huila et al., (2023) 
identificó 61 especies arbóreas distribuyén-
dose en 52 géneros, 30 familias, en total 1 
397 individuos forestales estudiados en el 
bosque deciduo de la comuna Sancán en 
la provincia de Manabí – Ecuador. En los 
resultados de la diversidad de especies fo-
restales (índice de Shannon Wiener) Londo-

ño-Lemos et al., (2022) evidenció una alta 
diversidad cercano a S=3 en el bosque seco 
tropical del municipio Turbaco – Colombia, 
diferencias que pueden estar relacionadas 
con la extensión de los BST abordados, da-
tos que se contrastan con los repostados en 
esta investigación.

Acorde al análisis del DAP (mm), área coro-
na y altura total, de las especies forestales 
del B1 y B2 se reportaron diferentes prome-
dios generales, en donde la Bursera graveo-
lens (Kunth) Triana & Plan reportó el mayor 
promedio en las tres variables evaluadas a 
diferencia de las demás especies, debido a 
la abundancia que existe en la localidad res-
pectivamente, mientras que en el B3 la es-
pecie Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh., 
tiene un mayor promedio en las variables 
DAP, área corona y altura total a diferencia 
de otras especies arbóreas. Estos resultados 
se contrastan con los de Salas et al., (2020) 
quienes identificaron 12 clases diamétricas 
(DAP) distribuidas en tres pisos altitudinales, 
en donde evidenció que el 64,20 % de espe-
cies florísticas se registraron en la clase dia-
métrica 1 (5 – 14, 99 cm), aunque Quizhpe 
et al., (2019) evidenciaron que Bosques de 
Tierra Firme (BTF) presentaron la mayor con-
centración diamétrica en las clases 1, 2, 3, 4 
(10 – 40 cm DAP) en el sureste de Ecuador.

Consecuentemente en el estudio de Veláz-
quez-Rincón et al., (2023) evidenciaron que 
el 64% de los individuos evaluados, el área 
de corona < 50 cm y altura total < 40 cm a 
diferencia de otras clases respectivamente 
analizadas en El  Área  de  Protección  de  Flo-
ra  y  Fauna  (APFF) Maderas  del  Carmen, 
ubicada en el estado de Coahuila en México.

En los análisis realizados en los estratos de 
las especies forestales en los BST, se evi-
denció diferentes estratos tanto inferiores, 
medios y superiores, aunque el BST de la 
comuna Joa solo una especie Ceiba tris-
chistandra (A. Gray) Bakh., presentó un es-
trato superior a diferencia de las otras lo-
calizaciones que solo presentaron estratos 
inferiores y medios, en comparación con el 
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estudio de García-Cox et al., (2023) demos-
traron que la especie  Brosimun lactescens 
(S. Moore) CC Berg, fue la especie con el 
único estrato superior siendo dominante en 
comparación con las demás especies. 

Las diferencias en las estructuras de las es-
pecies forestales pueden resultar un indica-
dor de conservación de los BST pero a la 
vez generar información priorizando la con-
servación de las zonas boscosas, aunque 
debido a las interacciones con los asenta-
mientos humanos pueden llegar a generar 
disturbios y que son detonantes para el 
cambio global (Cerros-Tlatilpa et al., 2020; 
Gomes et al., 2021; Dendoncker et al., 2023)

Acorde a los análisis realizados en los frag-
mentos realizados en los BST (B1, B2, B3) es 
necesario continuar con los estudios en pro 
de la conservación de los BST debido a que 
son los menos estudiados y más impactados 
por actividades antropogénicas, tales como 
menciona Dimson & Gillespie (2020) la agri-
cultura, pastoreo, fuego, las que se desarro-
llan con mayor frecuencia en los BST. 

En este contexto es importante estudiar: 1) 
la restauración activa de estos ecosistemas 
y cómo influye en la biodiversidad nativa 
después de la recuperación, 2) Cómo las 
especies florísticas nativas responden al 
deterioro de los bosques secos tropicales 
desde un contexto de cambio global. 

Conclusiones

Se registró una cantidad significativa de in-
dividuos en los fragmentos de bosque seco 
tropical (BST) ubicados en la parroquia Co-
lonche y las comunas Agua Blanca y Joa. 
Entre las especies identificadas, se desta-
can la Bursera graveolens (Kunth) Triana & 
Plan y Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh. 
La comuna Joa mostró la mayor diversidad 
en el análisis realizado (S=2,402). Estos 
hallazgos resaltan la importancia de cada 
área de estudio en la conservación de la 
biodiversidad y la necesidad de continuar 
monitoreando y protegiendo estos ecosiste-
mas para su preservación a largo plazo.

Se determinó la estructura vegetal, eviden-
ciando que la especie Bursera graveolens 
(Kunth) Triana & Plan del bosque seco tro-
pical de la parroquia Colonche y la comuna 
Agua Blanca presentó un mayor promedio 
en las variables DAP (12 318 mm; 1 348 
mm), área corona total (1851,15 m2; 743,03 
m2), altura total (513,82 m; 161,65m), mien-
tras que en el bosque seco tropical de la co-
muna Joa la especie Ceiba trischistandra (A. 
Gray) Bakh., presentó un mayor promedio en 
las variables DAP (20 506 mm), área corona 
total (2 299,70 m2) y altura total (557,24 m) 
en comparación a los registros realizados.

Se determinó el estrato vegetal de las áreas 
abordadas, evidenciando que el bosque 
seco tropical de la comuna Joa, presenta 
tres estratos diferentes (superior 20,64 m 
Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh.); (me-
dio 13,92 m Eriotheca ruizii (K. Schum.) A.); 
(inferior 8,87 m Erythrina velutina (Willd.)) 
en comparación con los bosques secos tro-
picales de la parroquia Colonche (inferior 
8,32 m Cochlospermum vitifolium (Willd.) 
Spreng) y la comuna Agua Blanca (medio 
10,29 m Eriotheca ruizii (K. Schum.) A; infe-
rior 9,02 m Pentaclethra macroloba (Willd.).

Se determinó que los tres bosques secos 
tropicales analizados no presentaron dife-
rencias estadísticas en los registros de indi-
viduos, área total, DAP, altura total, mientras 
que en el estrato vegetal presentó diferen-
cias estadísticas significativas, lo que po-
dría ser un punto de partida para futuras in-
vestigaciones en relación con el secuestro 
de carbono (CO2) y la conservación bioló-
gica de estas tres zonas estudiadas.
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