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RESUMEN

Las procedencias de la semilla Switenia macrophylla King son de los mejores individuos seleccionados en
las provincias de Manabi, Guayas, Santa Elena, Los Rios y Santo Domingo. La investigacion tiene por objeto
determinar la semilla de Switenia macrophylla King que mejor se adapten para evaluar porcentaje de ger-
minacion, supervivencia, caracteristicas de crecimiento y plagas que afectan a la especie en condiciones
de vivero. La metodologia consistié en la evaluacion continua y recoleccion de material genético inicial para
seleccionar los arboles de mejor calidad, esto se convierte en un factor esencial dentro de las estrategias de
conservacion y manejo de los recursos forestales, con la procedencia de las cinco individuos de diferentes
sitios poblacionales, la investigacion se enfoca al comportamiento de la semilla de Switenia macrophylla King
en fase de vivero, se tomé cinco procedencias de Swietenia macrophylla King considerando la procedencia
de Manabi (Andil) como testigo, para determinar el comportamiento se utilizaron las procedencias de las pro-
vincias de Guayas (Balao); Santa Elena (Las Nufez); Los Rios (Mocache); Santo Domingo (Peripa). Siguiendo
el proceso adecuado en su fase inicial se pudo determinar cual procedencia de Switenia macrophylla King
mejor se adaptd a las condiciones de vivero en Jipijapa. Se evidencid que el porcentaje de germinacion y
sobrevivencia el testigo fue mejor, en crecimiento de didmetro, altura y numero de hojas las otras proceden-
cias tuvieron mejores resultados, el ataque de plagas fue para todas las procedencias concluyendo que la
procedencia de Manabi, Santa Elena y Santo Domingo fueron las que mejores resultados presentaron en el
proceso comportamiento en etapa de vivero.

Palabras clave: Germinacion, plagas, porcentaje semilla.

ABSTRACT

The origins of the Switenia macrophylla King seed are from the best individuals selected in the provinces of
Manabi, Guayas, Santa Elena, Los Rios and Santo Domingo. The objective of the research is to determine the
Switenia macrophylla King seed that is best adapted to evaluate germination percentage, survival, growth
characteristics and pests that affect the species under nursery conditions. The methodology consisted of the
continuous evaluation and collection of initial genetic material to select the best quality trees, this becomes an
essential factor within the conservation and management strategies of forest resources, with the origin of the
five individuals from different population sites, the research focuses on the behavior of the Switenia macrophy-
lla King seed in the nursery phase, five provenances of Swietenia macrophylla King were taken, considering
the provenance of Manabi (Andil) as a control, to determine the behavior the provenances of the provinces of
Guayas (Balao); Santa Elena (Las Nufiez); Los Rios (Mocache); Santo Domingo (Peripa). Following the appro-
priate process in its initial phase, it was possible to determine which origin of Switenia macrophylla King best
adapted to the nursery conditions in Jipijapa. It was evident that the percentage of germination and survival of
the control was better, in growth of diameter, height and number of leaves the other provenances had better re-
sults, the pest attack was for all the provenances, concluding that the provenance of Manabi, Santa Elena and
Santo Domingo were the ones that presented the best results in the behavioral process in the nursery stage.

Keywords: Germination, pests, seed percentage.
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(1886) EN ETAPA DE VIVERO EN JIPIJAPA, ECUADOR

Introduccion

Los estudios de procedencias designan la
poblacion de arboles de una especie que
crece en su lugar de origen, es decir, la se-
milla cosechada de ellos y su descenden-
cia 0 generacion que crece en plantaciones
(Sotolongo et al., 2014, p.15) sin embargo,
estas especies pueden sufrir adaptaciones
siendo trasladadas de su origen geografi-
CO a otras regiones con caracteristicas am-
bientales similares.

Para la seleccion de procedencias dentro
de una especie con vistas a su represen-
tacion en una prueba de derivaciones se
debe muestrear una amplia cantidad de
plantas de diferentes sitios para represen-
tar parte o toda la distribucion natural, de la
diversidad de la especie, de la facilidad de
acceso y del tiempo, financiamiento, recur-
sos humanos y otros recursos disponibles
para realizar las expediciones de colecta.

En Ecuador, el sector forestal tiene el po-
tencial para ser una fuente de abundante
riqueza para el pais, debido a sus ventajas
comparativas, es asi, que se lo considera
privilegiado por su ubicacion biodiversidad,
clima y bondades del suelo. Por lo tanto, se
busca adaptar semillas de diferentes luga-
res para recuperar esta especie que ha sido
victima de explotacion en los ultimos afios.

En el estudio cientifico realizado por Patifio
et al. (2015), menciona que “los bosques
que contienen poblaciones de Caoba cu-
bren una superficie de 235 millones de hec-
tareas, sefalandose que durante la ultima
década se tuvo una pérdida de bosques
equivalente al 0.38% anual de la superficie
total” (p.4). Ademas los efectos de la frag-
mentacion y el aprovechamiento selectivo,
influyen también en las poblaciones de la
especie.

Segun el MAE (2017) sefiala que, se esta-
blece 10 afos de la especie Swietenia ma-
crophylla, entrara en un periodo de veda y
no podra ser comercializada en el Ecuador,
sera el segundo palis, despues de Costa

Rica, en declarar la prohibicion de aprove-
charlo, debido a que es una especie ma-
derables con mayor indice de tala, mas del
80%, sus poblaciones muestran indicios de
declives y fragmentacion en la mayor parte
del area de distribucion, provocando su dis-
minucion acelerada, incluyéndola en la lista
de especies en peligro de extincion por la
Convencion sobre el Comercio Internacio-
nal de Especies Amenazadas de Fauna vy
Flora Silvestre (MAE, 2017).

En el sector de Jipijapa, sitio parte de la
problematica mencionada se implement6
un ensayo para evaluar el comportamiento
de cinco diferentes procedencias de la es-
pecie Swietenia macrophylla desde la fase
vivero.

La determinacion del comportamiento de
cualquier indole de la especie a implemen-
tar permitira que su implementacion sea
observada, tratada en todo el proceso de
adaptacion de las semillas en los viveros
que luego seran introducidas en la zona,
logrando una forestacion en el lugar objeto
de estudio, es asi, que las expectativas de
aceptacion y resultados positivos se eleva
con la confirmacion del nacimiento de las
semillas y el tratamiento para las semillas,
para lograr productos de calidad, y una fo-
restacion sostenible en las zonas objeto de
estudio (Shoji, 2002).

Metodologia

El vivero se establecié en el campus Los
Angeles Universidad Estatal del Sur de Ma-
nabi ubicado en el cantdon Jipijapa provincia
de Manabi, en las coordenadas X 548281 Y
9850715 (Figura N° 1), perteneciente al bos-
que seco tropical siguiendo la clasificacion
de Holdridge (1967). Por otro lado, CONIF
(2002) afirma que, el vivero debe localizar-
se en un sitio que sea lo mas representativo
posible de las condiciones edafoclimaticas
(precipitacion, temperatura, suelos, otros) y
de suelo de la zona a reforestar. Es determi-
nante la disponibilidad de suficiente agua 'y
permanente, de manera que el material ve-
getal a producir disponga de ese elemento.

Agrosilvicultura y Medioambiente Volumen 1, Nimero 2, 2023



Cabrera Verdesoto, C. A, Macias Macias, E. A, Tapia Zuniga, M. V., Cruz Macias, B. A, & Mejia Vera, S. E.

Figura 1.

Mapa area de estudio.
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Para la recoleccion de datos numéricos, ta-
bulacion, analisis y conclusiones se realiz6
el siguiente proceso:

Para la evaluacion el porcentaje de germi-
nacion se tomaron datos del repique, en
cada una de las procedencias, se tabulo
dicha informacioén en una hoja electrénica.

La supervivencia de las plantas dé cada
procedencia se compararon de acuerdo a
los valores de germinacion inicial versus el
numero de plantas vivas durante el repique,
luego de un mes del mismo; los datos se
procesaron en una hoja electronica.

El crecimiento diametral dé cada plantula
fue tomado antes del repique y luego de un
mes, se procedié a medir con un calibrador
de Vernier tomado como referencia la altura
media de la planta y luego se procedi6 al
analisis de los datos utilizando el programa
Infostat.

Obtencion de semillas de las diferentes
procedencias

La recoleccion de la semilla se la ejecutd
por caida natural, como menciona (Willan,
1991), esta especie es una de los géneros
que poseen las semillas dentro de sus fru-
tos, por esta razén es habitual hacer la re-
coleccion de forma natural, es decir, hacer
la recoleccion del fruto lo antes posible una
vez que haya caido para evitar los dafios
0 pérdidas debidas a insectos, roedores u
hongos y la germinacion prematura.

La procedencia de Manabi (Testigo): Se
recolecto en el canton Jipijapa comunidad
(Andil) el arbol no presentaba signos de
plagas o enfermedades.

Procedencia del Guayas (Tratamiento I):
la semilla de Swietenia macrophylla fue re-
colectada en el sitio Balao de una planta-
cion de Caoba el arbol no presentaba sig-
nos de plagas o enfermedades.
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Procedencia de Santa Elena (Tratamiento
ll): la semilla de Swietenia macrophylla fue
del sitio Las Nunez, el arbol no presentaba
signos de plagas o enfermedades.

Procedencia de Los Rios (Tratamiento
lll): la semilla de Swietenia macrophylla fue
de la provincia del sitio Mocache, el arbol
no presentaba signos de plagas o enferme-
dades.

Procedencia de Santo Domingo (Trata-
miento IV): la semilla de Swietenia macro-
phylla fue del sitio Peripa el arbol no presen-
taba signos de plagas o enfermedades.

Una vez realizada la recoleccion se proce-
dio a sacar la semilla de los frutos y selec-
cionar las mejores semillas recolectadas en
cada sitio.

Proceso

Las semillas una vez obtenidas fueron des-
infectadas con Vitavax (3 gr) para la protec-
cion de la germinacion de las plantulas, el
cual garantiza una gestacion uniforme libre
de hongos, este producto es de accion es-
pecifica para hongos del suelo en los pri-
meros estados.

En cada cama germinadora se coloco la si-
guiente cantidad de semillas.

Tt 280 semillas.
e T1 280 semillas.
e T2 280 semillas.
e T3 280semillas.
e T4 280 semillas.

Las platabandas tuvieron una distancia en-
tre camas de germinacion de 1,75 m, 11 m
delargoy 1 m de ancho, un espacio de 1,12
m por 1 m para la mezcla de sustrato forma-
do por el 40% de tierra normal, 30% de hu-
mus y 30% de arena rio, donde se dividieron
en cinco espacios con 280 fundas llenas de
sustrato para cada tratamiento, para la rea-
lizacion de 4 repeticiones se subdividieron
en 56 fundas, es decir 4 repeticiones por

tratamiento de cada procedencia dentro de
la platabanda.

En las camas de germinacion se utilizé 40%
(4 carretas) de tierra normal, 30% (3 carre-
tas) de humus y 30% (3 carretas) de arena,
una vez mezclado el sustrato se procedio a
cernir eliminado todos los desechos inde-
seables.

Siembra

La siembra puede hacerse en camas de
germinacion para su repique y trasplante di-
rectamente en recipientes individuales, de-
bidamente identificados. No se recomienda
la siembra al voleo, debido al riesgo de que
ocurran mezclas de semilla entre lotes ad-
yacentes. A lo largo de la fase de vivero se
deben tomar todas las precauciones nece-
sarias para evitar la mezcla de materiales
o confusiones entre lotes, |0 cual seria fatal
para el desarrollo del experimento. Tanto en
la siembra como durante el trasplante, se
debe trabajar con un lote a la vez, y estos
deben quedar debidamente identificados y
separados en los recipientes (Mésen, 1994).

La siembra de cada una de las proceden-
cias (Manabi, Guayas, Los Rios, Santa Elena
y Santo Domingo) se realizé el 17 de enero
de 2018, en las respectivas camas germi-
nadoras, cada procedencia sembro depen-
diendo la cantidad de semilla que adquirio,
ubicandolas de tal manera que la humedad
gue se provoca debido al riego del sustrato
no tenga efectos negativos como: inunda-
ciones, presencias de hongos, renovacion
del sustrato, entre otros. Y asi poder garan-
tizar una parte del proceso de germinacion.

Repique

El repique se hizo el 23 de febrero de 2018
lo cual consistio en sacar las plantas de la
cama del almacigo y colocarlas en fundas o
en platabandas, el tamafo de extraccion de
las plantas fue de un promedio de 14 a 15
cm, antes de la extraccion se rego el alma-
Cigo una o dos horas antes y luego se saco
las plantas con cuidado para evitar danar
las raices.
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Al momento de realizar este trabajo se rea-
liz& una seleccion de plantas eliminando
aquellas que presentaron mal formaciones
como el tallo torcido, raiz mal formada, o
plantas con hongos.

Para esta actividad se destin6 un area com-
pleta para colocar las fundas llenas con el
sustrato de igual proporcion que el de las
camas de germinacion para no crear un
ambiente irregular con el suelo, con esto
por cada procedencia se llenaron un total
de 280 fundas en la medida entre 8*5 ("),
aplicando fungicidas e insecticidas evitan-
do el dafio de plagas y enfermedades.

Seguidamente se hizo un control biolégico,
es decir, se aplicaron insecticidas foliares y
fungicida radicular:

e Fungicida biolégico
* [nsecticida biologico

En las fundas se aplicé 500 ml (250 ml de
la solucion y 250 ml de agua) al atardecer
directamente en el suelo (fungicida) un dia
antes del proceso del repique, mezclando
ambas dosis con ayuda de un pulveriza-
dor, el mismo procedimiento se realizd el
dia siguiente con los insecticidas, pero, a
diferencia del otro este, se le rocié de forma
foliar, cuando las plantulas ya se encontra-
ban repicadas, teniendo en cuenta que es-
tas queden totalmente humedas y por ulti-
mo, se efectud el riego, el cual esta dirigido
a mantener el sustrato de la funda siempre
humedo.

Controles fitosanitarios

Se realizaron 3 aplicaciones de fungicidas
biolégicos a base de (40 % cebolla, 20 %
leche y 40 % romero) la primera vez el 20 de
febrero de 2018 en la cama de germinacion,
la segunda aplicacion del fungicida fue el
28 de febrero de 2018 cuando las plantas
se encontraban en las fundas, la tercera y
cuarta aplicacion del insecticida se hizo el
26 de febrero de 2018.

Seguimiento y toma de datos

La recoleccion o toma de informacion de
este ensayo fue de caréacter cuantitativo.
Para esto se realizaron siete tomas de da-
tos, las tres primeras tomas se realizaron el
02, 09 y 16 de febrero de 2018, cuando se
encontraban en las platabandas y las cua-
tro tomas siguientes el 23 de febrero (duran-
te repique), 02, 09 y 13 de marzo de 2018,
después del repique, esto segun la metodo-
logia de Santos, et al., (2005).

En la primera toma de datos se contabilizo a
cada una de las plantulas para asi determi-
nar un promedio total y la variante de creci-
miento entre la cantidad de foliolos y la talla
maxima y minima asi también el numero de
folios presentados en la fecha de la toma
de datos.

La toma de datos del diametro se realizd
con la ayuda de un calibrador Vernier, to-
mando como referencia la altura media de
cada plantula.

Las caracteristicas fenoldgicas tomadas en
cuenta fueron las siguientes:

1. Antes del repique.
Altura de cada plantula.
Numero de foliolos de cada plantula.
Diametro de cada plantula.
2. Durante el repique:
Altura de cada plantula.
Numero de foliolos de cada plantula.
Diametro de cada plantula.
Tamano de la raiz.
3. Después del repique:
Altura de cada plantula.
El numero de foliolo de cada plantula.

Diametro de cada plantula.
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Analisis de Varianza (ANOVA)

La evaluacion del porcentaje de germina-
cion de las cinco procedencias de Swiete-
nia macrophylla King (1886) en vivero, se
obtuvo de las semillas antes del repique,
realizando un estudio estadistico de los 5
tratamientos.

Resultados

Evaluacion del porcentaje de germinacion
de las cinco procedencias de Swietenia
macrophylla King (1886), en vivero

Tabla 1.

De acuerdo a la tabla 1, de analisis de va-
rianza la germinacion alcanzoé un coeficien-
te de variacion de 2.36 % siendo altamen-
te representativo, el valor p en este ensayo
fue inferior al 0,05 demostrandose que los
tratamientos fueron altamente significativos
lo que lo corrobora la prueba de Tukey, el
mejor tratamiento fue el tratamiento testigo
(procedencia Manabi) con una media de
69,25 % y la menor germinacion fue el trata-
miento 5 (procedencia Santo Domingo).

Anadlisis de la Varianza de la Germinacion (SC tipo Ill).

F.V. sC Gl CM F p-valor
Modelo 6761,70 4 1690,43 1878,25 <0,0001
TRATAMIENTOS 6761,70 4 1690,43 1878,25 <0,0001
Error 13,50 15 0,90
Total 6775,20 19
CV: 2.36% Altamente representativo
Tabla 2.
Prueba: Tukey de germinacion al 0.05%.
TRATAMIENTOS MEDIAS n E.E
T1 69,25 4 0,47 A
T2 49,50 4 0,47 B
T3 37,00 4 0,47 C
T4 30,75 4 0,47 D
15 14,50 4 047 E

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p = 0.05)

Definicion la supervivencia y mortalidad
en semillero de la especie en estudio por
procedencia

Del del anélisis de varianza la mortalidad al-
canzo6 un coeficiente de variacion de 3.63%
siendo altamente representativo, el valor p
en este ensayo fue inferior al 0,05 demos-
trandose que los tratamientos fueron alta-
mente significativos lo que lo corrobora la
prueba de Tukey, la mayor tasa de mortali-

dad fue el tratamiento 5 (procedencia San-
to Domingo) con una media de 86,00% v la
menor tasa de mortalidad fue el tratamiento
testigo (procedencia Manabi).
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Tabla 3.

Anadlisis de la Varianza de la Germinacion (SC tipo ).

F.V. SC Gl CcM F p-valor
Modelo 6606,70 4 1651,68 351,42 <0,0001
TRATAMIENTOS 6606,70 4 1651,68 351,42 <0,0001
Error 70,50 15 4,70
Total 6775,20 19
CV: 3,63% Altamente significativos
Tabla 4.
Prueba: Tukey de mortalidad al 0.05%.
TRATAMIENTOS MEDIAS n E.E
T1 86.00 4 1,08 A
T2 87,75 4 1,08 B
T3 62,00 4 1,08 C
T4 53,50 4 1,08 D
T5 30,75 4 1,08 E

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p = 0,05)

Evaluacion de las caracteristicas de cre-
cimiento diametral y longitudinal, nume-
ro de hojas de las plantulas de Swietenia
macrophylla King (1886)

Se puede decir que antes de repique el
analisis de varianza el diametro alcanzd un
coeficiente de variacion de 7,69% siendo

Tabla 5.

no significativo, el valor p en este ensayo
fue mayor al 0,05 demostrandose que los
tratamientos fueron no significativos lo que
lo corrobora la prueba de Tukey, los de ma-
yor diametro fue el tratamiento 5y 2 (proce-
dencia Santo Domingo y Guayas) con una
media de 0,95% y el menor diametro fue el
tratamiento 4 (procedencia Los Rios).

Andlisis de la Varianza del Diametro antes del repique (SC tipo Ill).

F.V. sC Gl CM F p-valor
Modelo 0,02 4 4,3E-03 0,85 0,5155
TRATAMIENTOS 0,02 4 4 3E-03 0,85 0,5155
Error 0,08 15 0,01
Total 0,09 19
CV:7.69 % no significativo
Tabla 16.
Prueba: Tukey de diametro al 0, 05 %.
TRATAMIENTOS MEDIAS n E.E
T1 0,95 4 0,04 A
T2 0,95 4 0,04 A
T3 0,93 4 0,04 A
T4 0,90 4 0,04 A
T5 0,88 4 0,04 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferenies (p = 0,05)
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En la tabla 5, se puede observar que des-
pués del repique el analisis de varianza el
diametro alcanzd un coeficiente de varia-
cion de 20,18% siendo no significativo, el
valor p en este ensayo fue mayor al 0,05 de-
mostrandose que los tratamientos fueron no

Tabla 7.

significativos lo que lo corrobora la prueba
de Tukey, los de mayor diametro fue el tra-
tamiento 3 (procedencia Santa Elena) con
una media de 3,25% y el menor diametro
fue el tratamiento 4 (procedencia Los Rios).

Andlisis de la Varianza Diametro después del repique (SC tipo Ill).

F.V. sC Gl CM F p-valor
Modelo 0,50 4 0,13 0,34 0,8461
TRATAMIENTOS 0,50 4 0,13 0,34 0,8461
Error 5,50 15 0,37
Total 6,00 119
CV: 20, 18 % no significativo
Tabla 8.
Prueba: Tukey de diametro al 0,05%.
TRATAMIENTOZ MEDIAS n E.E
T1 2,75 4 0,30 A
T2 3,00 e 0,30 A
T3 3,00 4 0,30 A
T4 3,00 4 0,30 A
TS 3,00 4 0,30 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p = 0,05)

Antes de repique el anélisis de varianza de
altura alcanzé un coeficiente de variacion
de 13,69 % siendo significativo, el valor p
en este ensayo fue menor al 0,05 demos-
trandose que los tratamientos fueron alta-

Tabla 9.

mente significativos lo que lo corrobora la
prueba de Tukey, los de mayor altura fue el
tratamiento 5 (procedencia Santo Domingo)
con una media de 7,00% y la menor altura
fue el tratamiento 4 (procedencia Los Rios).

Andlisis de la Varianza altura antes del repique (SC tipo Ill).

F.V. sC Gl CM F p-valor
Modelo 45,50 4 11,38 37,92 <0,0001
TRATAMIENTOS 45,50 4 11,38 37,92 <0,0001
Error 4,50 15 0,30
Total 50,00 19
CV: 13.69% significativo
Prueba: Tukey de Altura 0, 05 %
Tabla 10.
Prueba: Tukey de Altura 0,05%.
TRATAMIENTOS MEDIAS n E.E
T1 7,00 4 0,27 A
T2 3,50 4 0,27 B
T3 3,25 4 0,27 B
T4 3,25 4 0,27 B
T5 3,00 4 0,27 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p = 0,05
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Después del repique el analisis de varianza
la altura alcanzd un coeficiente de varia-
cion de 9,93% esto tienen diferencia signifi-
cativa, el valor p en este ensayo fue mayor
al 0,05 demostrandose que los tratamientos
tienen diferencia significativa lo que lo co-

Tabla 11.

rrobora la prueba de Tukey, los de mayor al-
tura fue el tratamiento 3 (procedencia Santa
Elena) con una media de 13,50% y el menor
diametro fue el tratamiento 4 (procedencia
Los Rios).

Anadlisis de la Varianza de Altura después del repique (SC tipo Ill).

F.V. sC Gl CM F p-valor
Modelo 17,20 4 4,30 2,93 0,0564
TRATAMIENTOS 17,20 4 4,30 2,93 0,0564
Error 22,00 15 1,47
Total 39,20 19
CV: 9,93 % tienen diferencia significativa
Tabla 12.
Prueba: Tukey altura 0,05%.
TRATAMIENTOS MEDIAS n E.E
L 13,50 4 0,61 A
T2 12,75 4 12,75 B
T3 12,75 4 12,75 B
T4 11,75 4 12.75 B
15 10,75 s 12,15 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p = 0,05)

Antes del repique el analisis de varianza la
hojas alcanzaron un coeficiente de varia-
cion de 28,08% siendo no significativo, el
valor p en este ensayo fue menor al 0,05
demostrandose que los tratamientos son no
significativo lo que lo corrobora la prueba

Tabla 13.

de Tukey, los que obtuvieron mayor numero
de hojas en la cama de germinacion fue el
tratamiento 5 (procedencia Santo Domingo
) con una media de 3,75% vy las de menor
numero fueron los tratamientos 2, 3y 4 (pro-
cedencia Guayas, Santa Elena y Los Rios).

Andlisis de la Varianza crecimiento de hojas antes del repique (SC tipo Ill).

F.V. sC Gl CM F p-valor
Modelo 6,80 4 1,70 3,19 0,0441
TRATAMIENTOS 6,80 4 1,70 3,19 0,0441
Error 8,00 15 0,53
Total 14,80 19
CV: 28, 09% no significativo
Tabla 14.
Prueba: Tukey hoja 0,05%.
TRATAMIENTOS MEDIAS n E.E
™ 3,75 4 0,37 A
T2 2,50 4 0,37 A
T3 2,25 4 0,37 A
T4 2,25 4 0,37 A
T5 2,25 4 0,37 A
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En la tabla 12, se puede observar que des-
pués del repique el analisis de varianza las
hojas alcanzaron un coeficiente de varia-
cion de 18,09% siendo no significativo, el
valor p en este ensayo fue menor al 0,05
demostrandose que los tratamientos son no

Tabla 15.

significativos lo que lo corrobora la prueba
de Tukey, los que obtuvieron mayor numero
de hojas fue el tratamiento 5 (procedencia
Santo Domingo) con una media de 5,25% y
las de menor numero fueron los tratamien-
tos 2 (procedencia Guayas).

Andlisis de la Varianza del crecimiento de hoja después del repique (SC tipo Ill).

F.V. sC Gl CM F p-valor
Modelo 5,30 4 1,33 2,09 0,1326
TRATAMIENTOS 5,30 4 1,33 2,09 0,1326
Error 9,50 15 0,63
Total 14,80 19
CV: 18,09% no significativa
Tabla 16.
Prueba: Tukey hojas 0,05%.
TRATAMIENTOS MEDIAS n E.E
T1 525 4 0,40 A
T2 4.50 4 0,40 A
T3 4,50 4 0,40 A
T4 4.00 4 0,40 A
T5 3,75 4 0,40 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p = 0,05)

Identificacion de las plagas que afectan a
la especie bajo condiciones de vivero

Durante el ensayo se pudo identificar la pre-
sencia de plagas en los tratamientos, sien-
do uno de los mas incidentes el taladrador
Hypsipyla grandella (Zeller). Esto originé la
muerte de plantulas en el semillero, este el
atague se evidencio en la primera etapa de
germinacion ya que las larvas al emerger,
barrenan la yema apical y se alimentan del
tejido de los brotes esto provoca la muerte
de la yema apical, esta incidencia fue del
100% en el vivero.

Las plantulas también sufrieron la enferme-
dad conocida damping off (mal de almaci-
guera). Uno de los principales problemas
que se sufrié en el vivero fue la presencia
de determinados hongos que afectaron a
las semillas y plantulas recién germinadas.

El mayor porcentaje de germinacion de se-
millas se presentod en la procedencia Mana-
bi lo que se contrapone con los resultados
obtenidos en el estudio realizado por (No-
lasco-Guzman et al., 2016) en el que una
procedencia foranea presentd mayor ger-
minaciéon con relacién a la testigo (local),
el porcentaje promedio de germinacion
encontrada en el estudio realizado por Sal-
dafia (2015), fue de 64%, con maximos y
minimos que variaron entre 78% y 34,7%.
La germinacion de las semillas fue mayor
segun la procedencia y el método de co-
secha utilizado, (F=5igaci2,88; p<0,0001),
estos parametros coinciden con la presente
investigacion en la que el porcentaje pro-
medio de germinacion de la semilla local
fue del 70%.

A través del Centro Agronémico Tropical de
Investigacion y Ensefianza (CATIE), duran-
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te la década de los anos "90 se realizo un
estudio acerca de la variabilidad genética
de la caoba (Adolfo, 2007). Dicho estudio
consistio en el establecimiento de tres en-
sayos de progenies de Swietenia macro-
phylla (dos con progenies de Costa Rica
y Uno con progenies provenientes de otros
paises de Mesoamérica). Los resultados de
los dos primeros ensayos mostraron que
en Costa Rica la especie posee altos nive-
les de variacion genética para los valores
de rendimiento en altura y diametro, lo que
corrobora los resultados obtenidos en el
presente trabajo en relacion a las diferen-
cias interespecificas en relacion al diametro
y altura. La composicion de poblaciones y
su distribucion en el trépico han colocado
a Swietenia macrophylla como una espe-
cie con disgenia, por lo tanto, el estudio de
(Niembro et al., 2006), en los que reportan
diferencias significativas en altura y diame-
tro en plantas de esta especie, son basicos
para revertir en lo posible al estado disgéni-
CO en el que se encuentran las poblaciones
y con marque el tiempo y no su desaparicion
por su aprovechamiento sin vision relativa a
la diversidad y vulnerabilidad genética de
la misma.

Durante el presente trabajo se pudo verifi-
car el ataque de Hypsipyla grandella en las
plantulas, esto se lo compara con lo descri-
to por Navarro (2015), quienes determinan
que las plagas principales que atacan a
las meliaceas son dos especies del género
Hypsipyla, Hypsipyla grandella e Hypsipyla
robusta Moore (1886) El Hypsipyla grande-
lla se distribuye en Norte y Sur América y
parte del Caribe, mientras que Hypsipyla
robusta se encuentra en Africa, India, su-
reste de Asia, Indonesia y Australia.

Conclusiones

La procedencia de Manabi (testigo), tuvo un
mayor porcentaje de germinacion seguido
por Santa Elena y el de menor valor fue San-
to Domingo.

La procedencia de mayor supervivencia fue
la de provincia del Guayas con 256 plantu-

las y la de menor fue la Santo Domingo con
83 plantulas siendo la que menor grado de
germinacion lo que significa que esta proce-
dencia no se adapté al medio.

En la evaluacion del crecimiento de diametro
y longitud el mayor porcentaje de la variable
altura fue la proveniente de la provincia de
Santo Domingo con 43% (9 cm de altura) y
la variable diametro se obtuvo un valor pro-
medio maximo de 2 mm, la semilla de la pro-
vincia del Guayas; Los Rios, Manabi y Santa
Elena presentaron en altura un 14% (3 cm
de altura) pero, diferenciandose en diame-
tro, Santa Elena con 3 mm, mientras la pro-
cedencia |l y lll presentaron de 0,9 mm, el nu-
mero de hojas de los tratamientos |, 11, I, y el
testigo tienen un promedio de 2 foliolos, sin
embargo Santo Domingo alcanzé 4 hojas, es
decir la procedencia dominante.

Las plagas observadas en el ensayo fue
principalmente la presencia de la Hypsipyla
grandella originando afectacion en todos
los tratamientos, también sufrié la enferme-
dad de damping off.
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