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RESUMEN

La impresora 3D Kingroon KP3S Pro, con su disefio innovador, tiene el potencial de transformar la fabricacion
de componentes robotizados tipo "Lego" en el Laboratorio de Robdtica de la Carrera de Tecnologia de la In-
formacion. Este proyecto tiene como objetivo optimizar la integracion de la impresion 3D en la produccion de
piezas para robots, garantizando precision, eficiencia y calidad en el proceso de manufactura. En particular,
se busca identificar componentes deteriorados susceptibles de restauracion mediante esta tecnologia. Para
el desarrollo del proyecto se emplearon diferentes enfoques metodoldgicos. Se utilizé la metodologia cualitati-
va para explorar y comprender fendmenos desde una perspectiva subjetiva, recopilando datos descriptivos a
través de entrevistas. Paralelamente, se aplicé la metodologia cuantitativa, basada en la recoleccion de datos
numeéricos mediante encuestas y andlisis estadisticos, con el propdsito de establecer relaciones causa-efecto
y generalizar los resultados. Ademas, se llevd a cabo una investigacion cuasi-experimental para analizar las
variables independiente y dependiente, complementada con una investigacion de desarrollo tecnoldgico, en-
focada en la mejora y aplicacion de soluciones innovadoras adaptadas a las necesidades del laboratorio de
robdtica. Los hallazgos de este estudio permitiran a los estudiantes fortalecer sus conocimientos en disefio,
fabricacion y reparacion de componentes robotizados mediante la impresién 3D. En conclusion, la adopcion
de esta tecnologia representa un avance significativo en la formacién académica y en el desarrollo de com-
petencias técnicas de los estudiantes.

Palabras clave: Componentes, Impresion, Integracion, Laboratorio, Tecnologia.
ABSTRACT

The Kingroon KP3S Pro 3D printer, with its innovative design, has the potential to transform the manufacturing
of "Lego"-type robotic components in the Robotics Laboratory of the Information Technology program. This
project aims to optimize the integration of 3D printing in the production of robot parts, ensuring precision, effi-
ciency, and quality in the manufacturing process. Specifically, it seeks to identify deteriorated components that
can be restored using this technology. Different methodological approaches were employed for the project's
development. A qualitative methodology was used to explore and understand phenomena from a subjective
perspective, collecting descriptive data through interviews. Simultaneously, a quantitative methodology was
applied, based on numerical data collection through surveys and statistical analyses, with the purpose of es-
tablishing cause-effect relationships and generalizing the results. Additionally, a quasi-experimental study was
conducted to analyze the independent and dependent variables, complemented by a technological develo-
pment research, focused on improving and applying innovative solutions tailored to the needs of the robotics
laboratory. The findings of this study will enable students to enhance their knowledge in the design, manufac-
turing, and repair of robotic components using 3D printing. In conclusion, the adoption of this technology re-
presents a significant advancement in academic training and in the development of students' technical skills.

Keywords: Components, Integration, Laboratory Printing, Technology.
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Introduccion

En el ambito de la tecnologia y la robdtica,
la impresion 3D ha revolucionado la forma
en que se disefia y se fabrica componen-
tes fundamentales para el desarrollo de
proyectos innovadores. En este contexto, el
presente proyecto de titulacion tiene como
objetivo principal la implementacion de una
impresora 3D KINGROON KP3S PRO en el
Laboratorio de Robdtica de la Carrera de
Tecnologia de la Informacioén, con el fin de
utilizar esta tecnologia avanzada para el di-
sefio de componentes robotizados conoci-
dos como "Legos". El propésito primordial
de este proyecto es la creacion de los mo-
delos 3D, empleando una plataforma web
“Onshape” de modelado 3D como también
un software de laminado 3D. Especifica-
mente, se abordd el diseno tridimensional
del periférico 3D Kingroon KP3S Pro, con la
finalidad de procesar datos que se utilizaran
en la concepcion de componentes robotiza-
dos tipo "legos". Este enfoque se realizd en
el contexto del laboratorio de robdtica de
la carrera de Tecnologia de la Informacion,
representando un paso crucial en la optimi-
zacion y desarrollo de soluciones tecnologi-
cas avanzadas en dicho ambito.

Que son las impresoras 3D

Taiced, (2023) menciona que las impreso-
ras 3D son dispositivos innovadores que
utilizan la tecnologia de fabricacion aditiva
para crear objetos tridimensionales a partir
de modelos digitales. Funcionan mediante
la adicion de capa por capa de material,
permitiendo la materializacion de disefos
y prototipos con una amplia variedad de
materiales, como plasticos, resinas, me-
tales e incluso tejidos biologicos. Estas
impresoras han revolucionado sectores di-
versos, como la industria, la medicina, la
arquitectura y la educacion, al agilizar el
proceso de fabricacion, fomentar la creati-
vidad y ofrecer soluciones personalizadas
y complejas en la creacion de objetos fisi-
cos. Su impacto en la sociedad continla
expandiéndose, abriendo nuevas posibili-

dades para la innovacion y la transforma-
cion en el mundo moderno.

Principios basicos de la impresién 3D.

El autor Adeva, (2023), indica que los prin-
cipios basicos de la impresion 3D se fun-
damentan en la tecnologia de fabricacion
aditiva, que permite construir objetos tridi-
mensionales capa por capa a partir de mo-
delos digitales. El proceso comienza con
la creacion de un disefio 3D mediante sof-
tware de modelado o mediante escaneo de
un objeto existente. Luego, este modelo se
divide en capas virtuales para guiar la im-
presora en la construccion. Durante la im-
presion, el material seleccionado, que pue-
de ser plastico fundido, resina fotosensible,
polvo de metal, entre otros, es depositado o
solidificado capa por capa de acuerdo con
las especificaciones del disefo.

La precision y calidad del resultado depen-
de de varios factores, como la resolucion de
impresion, el tipo de material, la calibracion
de la impresora y la complejidad del diseno.
Ademas, existen diferentes tecnologias de
impresion 3D, como la estereolitografia (SLA),
la fusion por deposicion de material (FDM),
la sinterizacion selectiva por laser (SLS) y la
impresion en polvo de metal (DMLS), cada
una con sus ventajas y limitados.

Evolucion de la impresion 3D y su impac-
to en diversas industrias

Segun Structuralia (2022), la impresion 3D
ha experimentado una evolucion fascinante
y transformadora que ha dejado un impac-
to profundo en diversas industrias. Aunque
Sus principios basicos se remontan a la dé-
cada de 1980, en la Ultima década ha ex-
perimentado un crecimiento exponencial,
haciéndola mas accesible para una amplia
gama de aplicaciones. Inicialmente, se uti-
lizO principalmente en la creacion rapida
de prototipos en la industria de ingenieria
y disefio, ahorrando tiempo y costos en la
fabricacion. Sin embargo, ha avanzado ha-
cia la produccion personalizada y en serie,
revolucionando la forma en que se fabrican
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piezas y componentes en la industria ma-
nufacturera. El impacto de la impresion 3D
ha sido especialmente significativo en el
ambito médico y de la salud. Ha permitido
la creacion de protesis personalizadas que
se adaptan perfectamente a la anatomia de
cada paciente, mejorando su calidad de
vida y movilidad. Asimismo, ha posibilitado
la produccion de modelos anatomicos pre-
cisos para planificacion quirdrgica y educa-
cion médica. Ademas, la bioimpresion ha
abierto nuevas perspectivas en la medicina
regenerativa y los trasplantes con la crea-
cion de tejidos y 6rganos artificiales.

Desarrollo

En la arquitectura y la construccion, la im-
presion 3D ha sido una herramienta revo-
lucionaria para la creacion de maquetas vy
modelos arquitectonicos detallados, logran-
do una visualizacion mas efectiva de los
proyectos y comunicacion con los interesa-
dos. La experimentacion con la impresion
3D de estructuras y viviendas promete una
construccion rapida, econémica y sosteni-
ble, especialmente en areas con problemas
de vivienda y recursos limitados.

Por otro lado, Macias (2018), en su estudio
realizado evalla la factibilidad de utilizar tec-
nologia de impresion 3D para optimizar el
transporte de sedimentos en canales, con el
fin de mejorar la gestion de los recursos hi-
dricos y prevenir inundaciones. Mediante es-
tudios de campo, simulaciones hidraulicas y
analisis de costos, se analizé la viabilidad
técnica, econdmica y ambiental de esta tec-
nologia. Los resultados indican que la impre-
sion 3D es una alternativa eficiente y soste-
nible para la construccion de estos canales,
destacando su potencial en proyectos de
infraestructura hidraulica y su contribucion a
la gestion sustentable del agua en Ecuador.

Impresion 3D y sus aplicaciones en ro-
bética

La impresion 3D ha encontrado emocio-
nantes aplicaciones en el campo de la ro-
bdtica, ofreciendo nuevas posibilidades vy

soluciones innovadoras (Caval, 2021). Esta
tecnologia ha permitido fabricar piezas vy
componentes personalizados con mayor
precision y complejidad, 1o que ha llevado
a la creacion de robots mas eficientes y ver-
satiles. La impresion 3D ha facilitado la rapi-
da produccion de prototipos, lo que agiliza
el proceso de disefio y desarrollo de robots,
permitiendo a los ingenieros probar y me-
jorar rapidamente sus disefios. Ademas, la
capacidad de imprimir piezas a medida ha
permitido la creacion de robots adaptados
a tareas especificas, como protesis roboti-
cas personalizadas para la asistencia en la
rehabilitacion y la mejora de la movilidad.

Aplicaciones de la impresion 3D en la ro-
bética y el desarrollo de robots persona-
lizados

Siguiendo la linea, el autor Pelegri (2021),
revela que la impresion 3D ha revoluciona-
do la robdtica y el desarrollo de robots per-
sonalizados, permitiendo un enfoque mas
eficiente y flexible en la creacion de estas
maquinas inteligentes. Algunas de las apli-
caciones mas destacadas de la impresion
3D en este campo incluyen:

Prototipado rapido: Gracias a la impresion
3D, los disefiadores e ingenieros pueden
crear prototipos de robots de forma rapida
y econémica, acelerando el proceso de di-
sefio y facilitando iteraciones para mejorar
el rendimiento.

Personalizacion de piezas: La robdtica a
menudo requiere componentes Unicos y es-
pecificos para cada robot. Con la impresion
3D, es posible fabricar piezas personaliza-
das que se adaptan perfectamente a las
necesidades de cada maquina.

Ligereza y optimizacion: La tecnologia de
impresion 3D permite la creacion de estruc-
turas mas ligeras y optimizadas en términos
de rendimiento y resistencia. Esto es espe-
cialmente valioso en robots voladores, mo-
viles y drones, donde la reducciéon de peso
mejora significativamente su eficiencia.
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Integracion de componentes: La impresion
3D facilita la fabricacion de piezas que in-
tegran multiples componentes en una sola
unidad, lo que simplifica el ensamblaje y re-
duce el numero de piezas sueltas.

Robdtica médica: La impresion 3D ha sido
fundamental en el desarrollo de proétesis
personalizadas y dispositivos quirdrgicos
especificos para cada paciente, mejorando
la atencion médica y la calidad de vida.

Soft Robotics: Mediante la impresion 3D, es
posible crear robots blandos o soft robots
que utilizan materiales flexibles para lograr
movimientos suaves y seguros, lo que es
ideal para entornos con interaccion humana.

Educacion y divulgacion: La impresion 3D ha
facilitado la creacion de kits de robdtica y ma-
teriales educativos, brindando a estudiantes
y entusiastas una forma mas practica y visual
de aprender sobre robdtica y mecanica.

Exploracion espacial: Las agencias espa-
ciales utilizan la impresion 3D para fabricar
componentes y herramientas en el espacio,
lo que reduce la carga de suministros des-
de la Tierra y facilita la construccion y repa-
racion de robots extraterrestres.

El autor Villagémez (2017), analizé la viabi-
lidad del uso de impresoras 3D en el taller
de modelado 3D, con el fin de mejorar la
ensefanza-aprendizaje. Mediante encues-
tas y analisis de datos, compar6 este en-
foque con métodos tradicionales, hallando
que la impresion 3D facilita un aprendiza-
je mas practico y efectivo. Los resultados
mostraron que su uso mejora la creacion de
modelos, potencia la creatividad y permite
materializar disefios, superando la falta de
recursos tecnoldgicos previos.

Lascano (2018) por su parte desarrollé un
prototipo de impresora 3D de cinco ejes para
mejorar la resistencia mecanica y reducir el
consumo de material en la fabricacion por de-
posicion de material fundido. La investigacion
incluyo el disefo, construccion y pruebas del
prototipo, comparandolo con metodos con-

vencionales. Los resultados demostraron un
ahorro significativo de material y una mejora
en la resistencia de las piezas impresas, vali-
dando la eficacia del enfoque propuesto.

Mientras que Gaibor (2021) disefié un proto-
tipo de impresora 3D FDM de 4 ejes para su-
perar las limitaciones de las impresoras con-
vencionales de tres ejes en la fabricacion de
objetos complejos. La investigacion incluyd
el disefio, construccion y prueba del prototi-
po, demostrando que ofrecia mayor libertad
de movimiento y precision en la impresion.
Los resultados confirmaron una mejora en la
calidad y detalle de las piezas impresas.

Por otro lado, el autor Intriago (2021), analizd
el impacto de las impresoras 3D en la produc-
cion de plastico biodegradable "Cute Plastic".
Mediante andlisis comparativos, pruebas de
impresion y encuestas, se evaluo la reduccion
de costos y la dependencia de mano de obra.
Los resultados mostraron una disminucion
significativa en ambos aspectos, mejorando
la eficiencia y sostenibilidad del proceso.

Asi mismo, Corrales (2017), realizd un es-
tudio sobre la normativa para la implemen-
tacion de tecnologias de impresion 3D en
el sector salud, garantizando su alineacion
con derechos constitucionales. La investi-
gacion evalud la viabilidad y beneficios de
esta tecnologia, estableciendo un marco
regulatorio adecuado. Se empled una me-
todologia integral basada en revision cien-
tifica, analisis juridico y consulta a expertos.

El autor Chaves (2019) liderd un proyecto para
desarrollar una impresora 3D de banda conti-
nua, optimizando la velocidad y precision en
la fabricacion de piezas. La metodologia in-
cluyo investigacion, disefno e ingenieria, con
pruebas de rendimiento y analisis comparati-
vos. Los resultados evidenciaron una produc-
cidbn mas eficiente y precisa, ofreciendo una
solucion innovadora para la industria.

Saltos (2017), desarroll6 un prototipo de im-
presora inalambrica controlada por Bluetooth
desde una plataforma Android. El proyecto
incluyo el estudio de tecnologias, el disefio y
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ensamblaje del dispositivo, y el desarrollo de
una aplicacion para su manejo. Los resulta-
dos demostraron un funcionamiento satisfac-
torio, mejorando la accesibilidad y movilidad
en la impresion de documentos.

Castro (2019), desarrolld una impresora 3D
de bajo costo. Su objetivo era ofrecer a los
estudiantes una herramienta asequible para
materializar sus ideas. La metodologia incluyo
el analisis de tecnologias, seleccion de com-
ponentes y pruebas del prototipo. Los resul-
tados confirmaron que la impresora cumplid
con los requisitos académicos, demostrando
su viabilidad econémica y funcional.

Auquilla (2019), disefid y construyd un gri-
pper neumatico de dos garras para el brazo
robotico KUKA KR16, optimizando la mani-
pulacion de objetos en procesos industriales
mediante técnicas de deposicion fundida y
recubrimiento con material compuesto. Por
su parte, Buenrostro (2017) aplicé impresion
3D y el método de elemento finito para op-
timizar la fabricacion de plantillas y herra-
mientas en la industria automotriz, logrando
mejoras en diseno, rendimiento y reduccion
de costos. Ambos estudios destacan la im-
portancia de la automatizacion y las tecno-
logias avanzadas en la eficiencia industrial.

El proyecto "Optimizacion del disefio y en-
samblaje de una impresora 3D", liderado por
Leyva (2018), en el Centro Nacional de Inves-
tigacion y Desarrollo Tecnolégico de México,
busco mejorar la precision y confiabilidad de
las impresoras 3D a través de un analisis de-
tallado del disefo, seleccion de materiales y
pruebas de rendimiento. Los resultados mos-
traron un aumento en la eficiencia y calidad
del proceso de impresion, elevando el valor
de estas impresoras en la fabricacion y crea-
cion de prototipos. Por otro lado, Ramirez
(2022), realizd un estudio de prefactibilidad
en la Universidad de Lima para implementar
una planta de produccion de ortesis de tobi-
llo con tecnologia de impresion 3D, eviden-
ciando ventajas en personalizacion y costos,
lo que la convierte en una opcion viable para
mejorar la atencion médica.

Metodologia

Para abordar la implementacion de la im-
presora Kingroon KP3S PRO en el disefio
de componentes robotizados "Legos" en el
laboratorio de robdtica de la carrera de Tec-
nologia de la Informacion, se propone utili-
zar una combinacion de métodos de inves-
tigacion. En primer lugar, se empleara un
enfoque de investigacion cualitativa y cuan-
titativa (Montes, 2021), que integra métodos
cualitativos como entrevistas y observacio-
nes para profundizar en las experiencias y
opiniones de los usuarios. Asimismo, se re-
copilaran datos cuantitativos sobre el tiem-
po de impresion, la precision dimensional y
la resistencia de los componentes.

Ademas, se aplicara un disefo de investi-
gacion cuasi-experimental (Parraa, 2022),
comparando dos grupos de estudiantes: uno
que utilice la impresora 3D Kingroon KP3S
Pro y otro que emplee métodos convencio-
nales. Aunque la asignacion aleatoria no
sera posible, se controlaran factores como el
nivel de habilidad y el conocimiento técnico
para reducir sesgos. Se mediran y compara-
ran los resultados en términos de eficiencia,
precision y complejidad de los disenos, eva-
luando asi el impacto de la impresora en la
formacion de los estudiantes en robdtica.

Por dltimo, se llevara a cabo una investi-
gacion de desarrollo tecnoldgico (Valdez,
2019), en la que se experimentara con di-
versas configuraciones de impresion, mate-
riales y disefos para optimizar la calidad y
funcionalidad de los componentes "Legos".
Asimismo, se realizaran encuestas y cues-
tionarios para recopilar opiniones y percep-
ciones de los usuarios sobre su experiencia
con la impresora 3D y los resultados ob-
tenidos, lo que proporcionara informacion
valiosa sobre la satisfaccion y las areas de
mejora (Valdez A., 2022) .

Resultados y Discusion

Anadlisis e interpretacion de los resulta-
dos
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Muestras de los resultados alcanzado del
analisis de datos sobre la metodologia apli-
cada en la investigacion.

¢Cree usted que es necesario la imple-
mentacion de una impresora 3D en el la-
boratorio de robética de la carrera de Tec-
nologia de la Informacion?

Tabla 1. Implementacion de una impresora 3D

Respuestas Cantidad Porcentaje
Si 162 70%
No 69 30%
Total 232 100%

La mayoria de las respuestas, con un 70%,
indica un fuerte respaldo a la implementa-
cion de una impresora 3D en el laboratorio
de robdtica de la carrera de Tecnologia de
la informacion. Este apoyo sugiere que hay
una percepcion general de que la introduc-
cion de esta tecnologia podria ser benefi-
ciosa para los estudiantes y el desarrollo
de proyectos en el ambito de la robdtica.
Las razones detras de esta opinién podrian
incluir el acceso a herramientas avanzadas
de fabricacion, la promocion de la innova-
cion y la préactica de habilidades practicas
relacionadas con la impresion 3D. Por otro
lado, el 30% que se opone a la implemen-

tacion puede tener preocupaciones sobre
factores como el costo, la necesidad real de
la tecnologia o posibles complicaciones lo-
gisticas. En cualquier caso, estas respues-
tas destacan la importancia de considerar
cuidadosamente los beneficios y desafios
antes de tomar decisiones sobre la imple-
mentacion de la tecnologia en el laboratorio
de robdtica de la carrera de Tecnologia de
la Informacion.

¢Cual cree que seria la principal ventaja
de utilizar una impresora 3D para fabricar
componentes robotizados "Legos" en el
laboratorio de robética?

Tabla 2. entaja de utilizar una impresora 3D

Respuestas Cantidad Porcentaje

Mayor precision en los disefios. 58 25%
Mayor velocidad de impresion. 46 20%
Menor costo en comparacion 70 30%
con componentes comerciales.

No veo ninguna ventaja 58 25%
significativa.

Total 232 100%

Las respuestas reflejan diversas percepcio-
nes sobre las principales ventajas de utilizar
una impresora 3D para fabricar componen-
tes robotizados "Legos” en el laboratorio de
robdtica. La opcion mas respaldada, don-
de 70 estudiantes conformando el 30% de
ellos, destaca el menor costo en compara-

cion con componentes comerciales, sugi-
riendo que la impresion 3D podria ofrecer
una solucion mas econdmica y accesible
para la creacion de componentes roboti-
zados. La mayor precision en los disefios,
respaldada por 58 estudiantes que corres-
ponde al 25% de la poblacion, indica que la
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capacidad de la impresora 3D para producir
componentes detallados y precisos es una
ventaja clave, especialmente en aplicacio-
nes donde la exactitud es crucial. Aungue
46 estudiantes formando el 20% mencionan
la mayor velocidad de impresion, sugirien-
do una eficiencia temporal, este aspecto es
menos enfatizado en comparaciéon con el
costoy la precision. Un 25% formado por 58
estudiantes gque no ve ninguna ventaja sig-
nificativa, lo que podria reflejar la percep-
cion de que las ventajas potenciales no son
lo suficientemente notables para justificar la
implementacion de la tecnologia.

Discusion

Los proyectos de Intriago (2021), destaca
el impacto de la tecnologia CNC y la impre-
sion 3D en el ambito educativo e industrial.
Implementar un sistema de control CNC, lo-
grando resultados positivos que facilitan el
aprendizaje en la manipulacion de materia-
les blandos, demostrando su efectividad en
aplicaciones didacticas.

Los proyectos presentados por Lozano
(2019) y Gonzalez (2017), destacan la re-
levancia de la optimizacion y la innovacion
en el ambito de la impresion 3D. Lozano
(2019), logré reducir significativamente el
tiempo de impresion al ajustar la configura-
cion de la impresora, mejorando asi la efi-
ciencia sin comprometer la calidad, lo que
resalta la importancia de la optimizacion en
la productividad en mdultiples sectores. Por
otro lado, Gonzélez se enfoco en el desarro-
llo de una impresora 3D inalambrica, lo que
facilitd su uso en el laboratorio y potencio
la formacion académica de los estudiantes.
Ambos estudios demuestran que la mejora
en las tecnologias de impresion 3D no solo
beneficia la competitividad en el mercado,
sino que también enriquece el proceso edu-
cativo y practico en el ambito académico.

Los proyectos realizados por Orlando (2017)
y Huaman (2019), destacan el potencial de
la impresion 3D en diferentes contextos, en-
fatizando su impacto positivo en la eficiencia
y sostenibilidad. Orlando (2017), demuestra

como la tecnologia puede optimizar el disefno
y prototipado en ingenieria y construccion,
resultando en una significativa reduccion
de costos y tiempos, ademas de mejorar la
calidad del proceso. Por su parte, Huaman
(2019), resalta la capacidad de la impresion
3D para utilizar materiales reciclables en la
fabricacion de juguetes, promoviendo préac-
ticas sostenibles y la creatividad.

La discusion de los proyectos de Vargas
(2021) y Aranda (2020), destaca el impacto
positivo de la impresion 3D en la construccion
y en la accesibilidad de servicios relaciona-
dos. Vargas demuestra que la implementa-
cion de la impresion 3D en Colombia, me-
diante la metodologia de "Design Thinking",
mejora la agilidad, eficiencia y reduccion de
costos, lo que puede transformar la producti-
vidad del sector. Por su parte, Aranda (2020),
resalta como su plataforma SaaS optimiza el
acceso y simplifica los procesos de impresion
3D, beneficiando a usuarios y empresas.

Conclusiones

La impresora 3D KP3S PRO demuestra ser
una herramienta eficaz y accesible para la
produccion de prototipos funcionales, ofre-
ciendo una alta calidad de impresion gra-
cias a su sistema de extrusion directa y su
estructura compacta, lo cual la hace ideal
para entornos educativos, domeésticos y de
pequena industria.

Las pruebas practicas realizadas eviden-
cian que la KP3S PRO permite una exce-
lente adherencia de las piezas a la cama de
impresion, un nivel de detalle satisfactorio
y una reduccion en los tiempos de fabrica-
cion, aspectos que mejoran significativa-
mente la experiencia del usuario y optimi-
zan los procesos de manufactura aditiva.

Este estudio reafirma el valor de integrar
tecnologias de impresion 3D en proyectos
académicos y de investigacion, fomentan-
do habilidades técnicas en los estudiantes
y promoviendo la innovacion en el disefio y
desarrollo de objetos tridimensionales con
aplicaciones reales.
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