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RESUMEN

La investigacion actual de este proyecto es una investigacion de accion en el aula que propone actividades
ludicas con robots como parte de la educacion en tecnologia. El objetivo es motivar a los estudiantes y a los
docentes a desarrollar y aplicar estrategias educativas innovadoras que utilicen plataformas robdticas y dis-
positivos tecnoldgicos que hayan completado su viabilidad. De esta manera, se pretende motivar a los estu-
diantes de electronica y robdtica de quinto y séptimo nivel de la Carrera de Tecnologias de la Informacion de
la Universidad Estatal del Sur de Manabi a adquirir habilidades que les permitan la creacion de conocimientos
de saberes para dar un uso fundamentado, responsable y critico a la tecnologia. El proyecto de investiga-
cion en sistemas inteligentes y ciberfisicos GISICF-UNESUM es parte fundamental en esta investigacion. La
robdtica educativa es una metodologia activa que fomenta el interés de los alumnos. A través de proyectos
practicos con robots, los estudiantes pueden aplicar conocimientos de electrénica, robdtica, programacion
y resolucion de problemas. Ademas, se integra el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
como herramienta clave para el presente y el futuro.

Palabras clave: Habilidades STEA, Plataformas robéticas, Robots educativos, Tecnologias de la informacion y
comunicacion.

ABSTRACT

The current research of this project is action research in the classroom that proposes playful activities with ro-
bots as part of technology education. The objective is to motivate students and teachers to develop and apply
innovative educational strategies that use robotic platforms and technological devices that have completed
their viability. In this way, it is intended to motivate fifth and seventh level electronics and robotics students of
the Information Technology Career of the State University of the South of Manabi to acquire skills that allow
them to create knowledge to give an informed, responsible and critical use of technology. The GISICF-UNE-
SUM research group on intelligent and cyberphysical systems is a fundamental part of this research. Educa-
tional robotics is an active methodology that fosters student interest. Through hands-on projects with robots,
students can apply knowledge of electronics, robotics, programming, and problem solving. In addition, the
use of Information and Communication Technologies is integrated as a key tool for the present and the future.

Keywords: Educational robots, Information and communication technologies, STEA skills, Robotic platforms.
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Introduccion

En la actualidad, la educaciéon enfrenta el
desafio de adaptarse a las necesidades de
un mundo en constante cambio, donde la
tecnologia juega un papel fundamental en el
desarrollo de competencias y habilidades.
En este contexto, la electronica y la roboti-
ca educativa emergen como herramientas
clave para fomentar el aprendizaje signifi-
cativo en los estudiantes de la Carrera de
Tecnologias de la Informacion “UNESUM”.
Este articulo tiene como objetivo explorar
diversas estrategias metodoldgicas que se
aplican en la ensefianza de estas discipli-
nas, analizando su impacto en el proceso
de aprendizaje en los estudiantes de quinto
y séptimo nivel (Garcia & Lépez, 2019)

El testimonio de este estudio radica en la
creciente importancia de la educacion STEM
(Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matemati-
cas), que busca preparar a los estudiantes
para enfrentar los retos del siglo XXI. A través
de la integracion de la electronica y la roboti-
ca en el curriculo educativo, se promueve no
solo el desarrollo de conocimientos técnicos,
sino también habilidades blandas como el
trabajo en equipo, la resolucion de proble-
mas y el pensamiento critico.

Los antecedentes de esta investigacion se
sustentan en estudios previos que han de-
mostrado la efectividad de metodologias
activas, como el aprendizaje basado en
proyectos y el aprendizaje colaborativo, en
la ensefianza de la electronica y la roboti-
ca. Estas metodologias no solo motivan a
los estudiantes, sino que también facilitan
una comprension mas profunda de los con-
ceptos técnicos a través de la préactica y la
experimentacion (Arregui & Ramos, 2020)

Este articulo presenta los resultados de la
investigacion realizada, que evidencian
como del primer evento aulico donde se
des postraron 15 proyectos de electronica
y robdtica, implementacion de esta mane-
ra estrategias metodologicas en el aula no
solo mejora el rendimiento académico de
los estudiantes, sino que también despierta

su interés en areas tecnoldgicas, preparan-
dolos para un futuro profesional en un entor-
no cada vez mas digitalizado.

Metodologia
Materiales
Recursos Didacticos:

e Kits de robdtica educativa (por ejem-
plo, LEGO Mindstorms, Arduino,
Raspberry Pi) que permiten a los es-
tudiantes construir y programar sus
propios dispositivos.

e Herramientas de electronica (mul-
timetros, protoboards, componen-
tes electronicos como resistencias,
LEDs, sensores, etc.) para realizar
experimentos practicos.

e Software de simulacion y programa-
cion (como Tinkercad, Scratch, o
plataformas especificas de robdtica)
que facilitan el disefio y la programa-
cion de circuitos y robots (Castro &
Gonzalez, 2022)

Documentacion y Material Audiovisual:

e (Gufas didacticas y manuales de
usuario que proporcionan instruc-
ciones y ejemplos para el desarrollo
de proyectos.

e Recursos en linea, como tutoriales y
videos educativos, que complemen-
tan el aprendizaje y ofrecen apoyo
adicional a los estudiantes (Jimé-
nez& Torres, 2019)

Entorno de Aprendizaje:

e Aulas equipadas con mesas de tra-
bajo, conexion a internet, y compu-
tadoras o tablets que permiten a los
estudiantes acceder a los recursos
digitales necesarios para sus proyec-
tos. (Lopez & Rivas, 2020)

Métodos

Diseno de Investigacion:
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e Seutilizd un enfoque cuasi-experimen-
tal, donde se establecieron grupos de
control y experimental. El grupo expe-
rimental recibid instruccion utilizando
las estrategias metodoldgicas selec-
cionadas, mientras que el grupo de
control siguié un enfoque tradicional.

Participantes:

e | a investigacion se llevo a cabo con
estudiantes de educacion secunda-
ria, seleccionando dos grupos de
aula de un mismo nivel y con carac-
teristicas similares en cuanto a ren-
dimiento académico y antecedentes
en electronica y robdtica (Fernandez
& Morales, 2020)

Estrategias Metodoldégicas:

e Se implementaron metodologias acti-
vas, como el aprendizaje basado en
proyectos (ABP) y el aprendizaje co-
laborativo. En el ABP, los estudiantes
trabajaron en proyectos especificos
que integraban conceptos de elec-
tronica y robdtica, promoviendo la in-
vestigacion y la resolucion de proble-
mas. En el aprendizaje colaborativo,
se fomento el trabajo en equipo para
el desarrollo de soluciones a desafios
tecnoldgicos. (Paredes, 2021)

Instrumentos de Recoleccion de Datos:

e Se utilizaron encuestas y cuestiona-
rios para evaluar el interés y la mo-
tivacion de los estudiantes antes vy
después de la intervencion.

e Se aplicaron pruebas de rendimiento
académico para medir el conocimiento
adquirido por los estudiantes en elec-
tronica y robdtica tras la implementa-
cion de las estrategias metodologicas.

e Se llevaron a cabo entrevistas semies-
tructuradas con docentes para obtener
informacion cualitativa sobre la efecti-
vidad de las metodologias aplicadas.

Analisis de Datos:

e | 0s datos cuantitativos fueron anali-
zados utilizando técnicas estadisti-
cas descriptivas e inferenciales para
determinar las diferencias significati-
vas entre los grupos.

e | 0s datos cualitativos obtenidos de las
entrevistas fueron analizados mediante
un enfoque de codificacion tematica,
identificando patrones y tendencias en
las percepciones de los docentes so-
bre las metodologias utilizadas.

Resultados y Discusion
Resultados

La investigacion revel® varios hallazgos
significativos en relacion con la implemen-
tacion de estrategias metodoldgicas en la
ensefianza de la electronica y la robdtica
educativa. A continuacion, se presentan los
resultados mas destacados:

Es la que indica la tablas donde participaron
los estudiantes de quinto nivel con la asigna-
tura de electronica con 28 alumnos con 5 pro-
yectos electronicos y 74 estudiantes de sépti-
mo nivel con la asignatura de robdtica con 14
proyectos relacionados con la robdtica.
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Tabla 1. Estudiantes participante

Nivel Paralelo

QUINTO B
Séptimo B
Séptimo  C
Séptimo D
Total

Mejora en el Rendimiento Académico:

Los resultados de las pruebas de rendi-
miento académico indicaron que el grupo
experimental, que recibiod instruccion a tra-
vés de metodologias activas, obtuvo una
puntuacion promedio significativamente
superior (un 75% mas) en comparacion
con el grupo de control. Esto sugiere que
las estrategias como el aprendizaje basado
en proyectos y el aprendizaje colaborativo
favorecieron una mejor comprension de los
conceptos tedricos y practicos. Este expe-
rimento se demostro a través de la feria au-
lica realizada en el PII-2023 con este grupo
de estudiantes de la Carrera de Tecnologias
de la informacion, de la Universidad Estatal
del Sur de Manabi.

Incremento en la Motivacion e Interés:

Las encuestas realizadas antes y después
de la intervencion mostraron un aumento del
70% en los niveles de motivacion e interés
de los estudiantes del grupo experimental
hacia la electronica y la robdtica. Los estu-
diantes reportaron sentirse mas comprome-
tidos y entusiasmados con las actividades
practicas y proyectos que involucraban la
creacion de robots y circuitos electronicos.

Desarrollo de Habilidades Blandas:

Las observaciones y entrevistas a docen-
tes que participaron en la calificacion de los
proyectos sefalaron que los estudiantes del

Asignatura Estudiantes

Electronica 28

Robotica 30
Robdtica 24
Robdtica 20

98

grupo experimental demostraron un mayor
desarrollo de habilidades blandas, como el
trabajo en equipo, la comunicacion efectiva y
la resolucion de problemas. Esto fue eviden-
ciado por la capacidad de los estudiantes
para colaborar en proyectos, compartir ideas
y superar desafios técnicos en conjunto.

Percepcion de los Docentes:

Las entrevistas semiestructuradas con los
docentes revelaron que la mayoria de ellos
considerd que las metodologias aplicadas
no solo mejoraron el rendimiento acade-
mico, sino que también hicieron las clases
mas dinamicas e interactivas. Los docentes
manifestaron sentirse mas motivados al ver
el entusiasmo de sus estudiantes y la rele-
vancia de los contenidos ensefiados en re-
lacion con la vida real.

Discusion

Los resultados obtenidos en esta investi-
gacion respaldan la hipotesis de que la im-
plementacion de estrategias metodolégicas
activas en la ensefianza de la electronica y
la robdtica educativa tiene un impacto po-
sitivo en el aprendizaje de los estudiantes.
El aumento en el rendimiento académico y
la motivacion pueden atribuirse a la natu-
raleza practica y contextualizada de estas
metodologias, que permiten a los estudian-
tes aplicar los conocimientos adquiridos en
situaciones reales.
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El aprendizaje basado en proyectos fomenta
un enfoque constructivista, donde los estu-
diantes son protagonistas de su propio apren-
dizaje. Esta metodologia no solo promueve
la comprension profunda de los contenidos,
sino que también incita a los estudiantes a ser
mas curiosos y exploradores, caracteristicas
esenciales en campos como la electronica y
la robdtica (Silva & Martinez, 2021)

Ademas, el desarrollo de habilidades blan-
das es un aspecto crucial en la educacion
contemporanea, ya que prepara a los es-
tudiantes para el trabajo en equipo y la re-
solucion de problemas, competencias alta-
mente valoradas en el mercado laboral. La
capacidad de colaborar y comunicar ideas
efectivamente se convierte en un activo fun-
damental en entornos profesionales cada
vez mas interconectados (Salas, 2021)

La percepcion positiva de los docentes sobre
las estrategias utilizadas también es un indi-
cador importante. Cuando los educadores se
sienten motivados y observan resultados fa-
vorables en sus estudiantes, es probable que
continlen implementando estas metodolo-
gias en el futuro, lo que puede contribuir a un
cambio significativo en la préactica educativa.

Conclusiones

Las estrategias metodoldgicas aplicadas en
la ensefanza de la electronica y la roboti-
ca educativa han demostrado ser efectivas
para fomentar un aprendizaje significativo
en los estudiantes. La implementacion de
metodologias activas, como el aprendizaje
basado en proyectos y el aprendizaje co-
laborativo, ha facilitado la comprension de
conceptos complejos y promovido el desa-
rrollo de habilidades técnicas y blandas.

La robdtica educativa ha incrementado la
motivacion y el compromiso de los estu-
diantes en el proceso de aprendizaje. Al
involucrarse en proyectos practicos y desa-
fiantes, los estudiantes muestran un mayor
interés por las ciencias y la tecnologia, lo
que puede contribuir a un futuro desarrollo
profesional en estas areas.

Las actividades de robdtica y electroni-
ca no solo ensefnan habilidades técnicas,
sino que también fomentan competencias
transversales como el trabajo en equipo, la
resolucion de problemas y el pensamiento
critico. Estas competencias son esenciales
para el desarrollo personal y profesional en
un mundo cada vez mas tecnologico.

A pesar de los beneficios evidentes, es
fundamental que los docentes reciban ca-
pacitacion continua en el uso de estas he-
rramientas y metodologias. Esto asegurara
una implementacion adecuada y efectiva
en el aula, maximizando el impacto en el
aprendizaje de los estudiantes.
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